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บทคัดยอ 

 งานวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาว

ขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวเพ่ือเทียบกับคามาตรฐาน และ ทําการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของฝุนละอองขนาด

เล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสขีาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กโดยใชหลักทางสถิติ (Paired Samples 

t-Test) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 โดยตั้งเครื่องเก็บตัวอยางบริเวณเครื่องกระเทาะเปลือกโดยใชเวลาในการเก็บ

ตัวอยาง 60 นาที ผลการศึกษาพบวา1)ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนเพ่ือเทียบกับคามาตรฐาน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญอยูในชวง    3.35 – 5.49 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 4.52 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร และโรงสีขาว  ขนาดเล็กอยูในชวง 4.02 – 7.21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 

5.76 มิลลิกรัมตอลูกบาศก และ 2)ผลการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กผลจากการวิจัยพบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญอยูในชวง 0.26 – 1.73 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีปริมาณฝุนละออง

เฉลี่ยอยูท่ี 1.18 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และ ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาว

ขนาดเล็ก อยูในชวง 0.69 – 1.99 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยอยูท่ี (1.25) มิลลิกรัม

ตอลูกบาศก ผลการวิเคราะทางสถิติ t-Test (Paired Samples Test) มีคา Sig 2 (2-tailed) มีคาเทากับ 

0.500 ดังนั้นจึงสรุปไดวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กมีคาไมแตกตางกัน 
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บทที ่1 

บทนํา 

 

ที่มาและความสําคัญของปญหา 

ปญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทยขณะนี้นับวามีความรุนแรงข้ึนทุกวันซ่ึงสาเหตุมา

จาก 2 แหลงใหญๆ คือจากอุตสาหากรรมและจากยานพาหนะซ่ึงสาเหตุท้ัง 2 นี้จะกอใหเกิดปญหา

มลพิษทางอากาศในบริเวณชุมชนท่ีอยูใกลเคียงซ่ึงถามีสถานประกอบการมากหรือมีจํานวนการผลิต

สูงในแตละยานชุมชนอาจกอใหเกิดปญหาผลกระทบดานมลพิษทางอากาศท่ีสงผลกระทบตอสุขภาพ

อยางรุนแรง โดยเฉพาะฝุนละอองท่ีแขวนลอยอยูในบรรยากาศจากการปลอยฝุนควันจากสถาน

ประกอบกา ร ซ่ึ ง ฝุ น ล ะอองจ ะ มี ท้ั ง ขน าด ใหญ แ ล ะขน าด เล็ ก โ ด ยอนุ ภ าคฝุ น ท้ั ง หมด                                

(Total Suspended Particulate Matter : TSP) จะทําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบทางเดิน

หายใจสวนตน ทัศนวิสัยการมองเห็นเสื่อม กัดกรอนผิวโลหะ สําหรับฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนหรือฝุนท่ีสามารถเขาสูระบบทางเดินหายใจได  (Suspended Particulate Matter : PM-10 

or Respirable Dust) สามารถผานเขาสูระบบทางเดินหายใจสวนลางและถุงลมปอด ทําใหเกิดโรค

ระบบทางเดินหายใจและโรคปอด ซ่ึงถาไดรับติดตอกันเปนเวลานานและในปริมาณมากจะทําใหการ

ทํางานของปอดเสื่อม ประสิทธิภาพลดลง หลอดลมอักแสบ มีอาการหอบหืด ถุงลมโปงพองและมี

โอกาศติดโรคระบบทางเดินหายใจเนื่องจากการติดเชื้อมากข้ึน ตัวอยางโรงงานอุตสาหกรรมหรือ

สถานประกอบการท่ีทําใหเกิดฝุนละออง ไดแก อุตสาหกรรมสีขาว โรงงานแปรรูปไม โรงงานผลิตแปง

มันสําปะหลัง เปนตน สวนอุตสาหกรรมท่ีมีจํานวนเยอะเปนอันดับตนของประเทศคืออุตสาหกรรม     

สีขาว เพราะอุตสาหกรรมสีขาวมีความสําคัญอยางมากเนื่องจากเปนกระบวนการแปรรูปสินคาเกษตร

ใหมีมูลคาสูงข้ึนซ่ึงประเทศไทยเปนผูสงออกขาวเปนอันดับ 1 ของโลกมานานกวา 20 ป สามารถนํา

รายไดเขาประเทศเกือบแสนลานบาทตอปและในปจจุบันโรงสีขาวท้ังประเทศไทยไมวาจะเปนขนาด

เล็ก ขนาดกลางหรือขนาดใหญมีมากเปนหม่ืนๆแหง ในขณะเดียวกันอุตสาหกรรมสีขาวอาจเปนอุตสา

หกรรมท่ีมีปจจัยเสี่ยงท่ีอาจกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและความปลอดภัยจากการทํางานใน

โรงงาน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2552)  

ในป พ. ศ. 2559 (กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2559) ไดมีโรงสีขาวข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงาน

อุสาหกรรมท้ังหมด 38,928 กระจายอยูท่ัวประเทศและโรงสีขาวแบงไดหลายขนาดตามกําลังการผลิต
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และการใชเชื่อเพลิงถาแบงโรงสีขาวตามประเภทการใชเชื้อเพลิงจะแบงได 3 ประเภท คือ โรงสีท่ีใช

หมอไอน้ําใชแกลบจากการสีขาวเปนเชื้อเพลิง โรงสีไฟฟาใชกระแสไฟฟาในการขับเคลื่อนมอเตอรและ

โรงสีท่ีใชเครื่องยนตดีเซลใชน้ํามันดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิง แบงตามกําลังการผลิตจะแบงได 3 ขนาด

คือโรงสีขาวขนาดเล็ก ไมเกิน 20 ตันตอวัน โรงสีขาวขนาดกลาง มากกวา 20 ตันตอวัน แตไมเกิน 50 

ตันตอวัน และโรงสีขาวขนาดใหญ มากกวา 50 ตันตอวัน อยางไรก็ตามแมวาโรงสีขาวจะแบงไดหลาย

ขนาดหรือปลายประเภท แตโรงสีขาวในประเทศไทยมีกระบวนการสีขาวคลายคลึงกัน กลาวคือการ

ลดความชื้นขาวเปลือกโดยใชแสงแดดเพ่ือลดความชื้นของขาวโดยการตากขาวบนลานตากขาว หรือ

ใชเครื่องอบแหงโดยการเปาลมรอนอยางตอเนื่องทําใหขาวเปลือกแหง รวมท้ังคือ การทําความสะอาด 

ขาวเปลือก เพ่ือแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวเปลือก เชน ฝุนละออง เศษหิน ดิน ทราย เศษหญา เศษ

ฟาง เมล็ดขาวลีบ และสิ่งแปลกปลอมตางๆ รวมท้ังเศษเหล็กและตะปู และทําการกะเทาะขาวเปลือก

ออกจากเมล็ดขาวและทําการแยกแกลบ ขาวกลอง และขาวเปลือกท่ียังไมไดกะเทาะจะเขาสูเครื่อง

แยกแกลบ เพ่ือแยกแกลบออก โดยแกลบจะถูกพัดลมดูดเขาไปเก็บในยุงเก็บแกลบและการแยกขาว

เปลือกออกจากขาวกลอง โดยขาวกลองท่ีถูกแยกจะเขาสูกระบวนการขัดขาว และสําหรับขาวเปลือก

ท่ีปนมาจะถูกสงกลับไปยังข้ันตอนกะเทาะเปลือกอีกครั้ง และทําการขัดขาว   เปนการขัดขาวขาวกล

องใหเปนขาวสารและขัดมันขาวสารท่ีผานการขัดขาวแลวเหตุท่ีตองทําการขัดมันเพราะ บริเวณ ผิว

ของเมล็ดขาวจะมีรอยขีดขวนและมีรําขาวติดอยู อาจทําใหขาวเกิดกลิ่นเหม็นเปรี้ยวและข้ึนราไดงาย 

จึงตองมีการขัดมันและทําการแยกขนาดเมล็ดและบรรจุกระสอบในการบวณการสีขาวจะมีการปลอย

ฝุนละอองออกมาตั่งแตกระบวนการแรก คือ การรับขาวเปลือกจนถึงกระบวนการขัดขาวแยกรํา ฝุน

ละอองท่ีออกจากกระบวนสีขาวนั้น จากรายงานป 2548 กรมควบคุมมลพิษไดทําการศึกษาพบวามี

อนุภาคฝุนละอองและสิ่งปลอมปนถึง 3.60 ตันตอขาวเปลือก 120 ตัน (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 

2552) ทําใหโรงสีขาวเปนแหลงปลอยมลพิษทางอากาศลําดับตนๆ  ดังนั้นจึงตองมีการติดต้ังระบบ

บําบัดอากาศในโรงสีขาวเพ่ือไมใหปลอยอากาศเสียไปสูชุมชนไกลเคลียง ซ่ึงจะบําบัดไดโดยใชไซโคลน 

(cyclone) หรือถุงกรอง (bag filter ) หรือใชท้ังสองระบบประกอบเขาดวยกัน และ ฝุนจากการเผา

แกลบในหมอน้ําซ่ึงสามารถบําบัดไดโดยใช ไซโคลน หรือระบบดักฝุนแบบเปยก (wet scrubber) 

(กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552) ประสิทธิภาพในการบําบัดนั้นจะข้ึนอยูกับชนิดของฝุน ถาเปน ฝุนรํา

และฝุนจากการขัดขาว ประสิทธิภาพในการใชไซโคลนบําบัดอยูท่ีประมาณ 80 % และ ประสิทธิภาพ

ภาพในการใชถุงกรองนั้นอยูท่ี 95 -99 %  การเลือกใชอุปกรณดักจับฝุนตองพิจารณาปจจัยท่ีเก่ียวข

องหลายดาน เชน สมรรถนะท่ีตองการ ขนาดของฝุน อัตราการไหล คาใชจาย แตถาโรงสีขนาดเล็กท่ี

มีกําลังการผลิตไมถึง 20 ตั้นตอวันไมตองทําการติดตั้งระบบบําบัดฝุนละออง 
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ในอําเภอ ทาตะโก จังหวัดนครสวรรค มีโรงสีขาวขนาดเล็กท่ีกําลังการผลิตไมเกิณ 20 ตันตอ

วันทําใหไมตองติดตั้งระบบบําบัดฝุนละออง ถึง 32 โรงและมีโรงสีขาวท่ีมีกําลังการผลิตเกิน 20 ตันตอ

วัน ถึง 14 โรง โรงสีท่ีมีการติดตั้งระบบบําบัดนั้นมีจํานวนนอยกวา ท่ีไมติดตั้ง ทําใหฝุนละอองท่ีเกิด

จากกระบวนการสีขาวกระจายไปสูชุมชนโดยรอบอาจกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพหรือผูท่ีทํางานอยู

ภายในโรงสีขาว ผูวิจัยจึงเล็งเห็นปญหาฝุนละอองท่ีเกิดจากโรงสีขาวท้ังขนาดใหญท่ีกําลังการผลิตสูง

หรือโรงสีขาวขนาดเล็กท่ีกําลังการผลิตต่ํากวา 20 ตัน จึงทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กวาปริมาณฝุนท่ีปลอย

ออกมานั้นมีคาแตกตางกันมากนอยเพียงใดและควรตองติดตั้งระบบบําบัดฝุนละอองหรือไมและ

กระทบกับคนท่ีทํางานในโรงสีขาวหรือไมและคาความเขมขนของฝุนละอองเกินคามาตรฐานท่ี

กฎหมายกําหนดและเพ่ือเปนประโยชนตอการควมคุมและแกไขปญหาฝุนละอองภานในโรงสีขาว

ตอไป 

 

วัตถุประสงคของงานวิจัย 

 1. เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและ

โรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือเทียบกับคามาตรฐานตามท่ีกฎหมายกําหนด 

 2. เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ระหวางโรงสีขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 

สมมติฐานของงานวิจัย 

 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก 

มีความแตกตางกัน 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. ขอบเขตดานเนื้อหา 

             การเก็บตัวอยางปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็กโดยวิธีการกราวิเมตริกเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับคาใตรฐานและทําการศึกษา

เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด
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ใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็กโดยวิเคราะหดวยหลักทางสถิติ ทดสอบความแตกตางหรือเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 2 กลุม t-Test (Paired Samples Test)  ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 

2. ขอบเขตดานตัวแปร 

   การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญ และ โรงสีขาวขนาดเล็กมีตัวแปรท่ีเก่ียวของดังนี้ 

2.1 ตัวแปรอิสระ คือ ประเภทของโรงสีขาว ไดแก 

2.1.1 โรงสีขาวขนาดใหญ ท่ีมีกําลังการผลิตมากกวา 50 ตันตอวัน 

2.1.2 โรงสีขาวขนาดเล็ก ท่ีมีกําลังการผลิตไมเกิน 20 ตันตอวัน 

2.2 ตัวแปรตาม คือปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เมตร 

2.3 ตัวแปรควบคุม คือ 

2.3.1 จุดเก็บตัวอยาง 

2.3.2 เวลาในการเก็บตัวอยาง 

2.3.3 วิธีการวิเคราะห 

2.3.4 ชนิดของขาว 

3. ขอบเขตดานพ้ืนท่ี 

    การศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก จํานวน 2 โรง ตําบลเขาขาด อําเภอทาตะโก 

จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงประกอบดวย โรงสีขนาดใหญ หางหุนสวนจํากัด โรงสีไฟไทยทองเฮง และ        

โรงสีขนาดเล็ก โรงสีไทยวัฒนากร  

 

4. ขอบเขตดานเวลา 

       ระยะเวลาการศึกษาและเก็บขอมูลในการดําเนินงานวิจัยเริ่มตั่งแตเดือนกันยายน-ธันวาคม 

2559 โดยดําเนินการเก็บตัวอยางเพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนอยูใน

ชวงเวลา 08.00 – 16.00 น. และดําเนินการเก็บตัวอยางเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของ

ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนระหวางโรงสีขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็กอยูใน

ชวงเวลา 60 นาที  

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
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 1. เพ่ือทราบถึงปริมาณความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสี

ขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 2. นําขอมูลท่ีไดเพ่ือเปนแนวทางในการจัดการฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในโรงสี

ขาวเพ่ือลดปญหามลพิษและลดผลกระทบตอคนงานในโรงสีขาว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนการดําเนินงานวิจัย  

 การดําเนินงานตามโครงการศึกษาเปรียบเทียบอนุภาคฝุนท้ังหมดภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็กมีข้ันตอนและระยะเวลาการดําเนินงานดังแสดงไวในตาราง 1.1 

ตาราง 1.1 แผนการดําเนินงานวิจัย 

 

 

ข้ันตอนดําเนินงาน 

 

ระยะเวลาการดําเนินงานวิจัย 

 

ส.ค.     ก.ย.     ต.ค.     พ.ย.     ธ.ค.     ม.ค. 

2559   2559    2559    2559   2559   2560 
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1. กําหนดหัวของานวิจัย 

2. ศึกษาขอมมูลระดับทุติยภูมิจากเอกสารตาง ๆ 

3. กําหนดพ้ืนท่ีในการเก็บตัวอยาง 

4. ดําเนินการเก็บขอมูลภาคสนาม 

5. วิเคราะหและสรุปผลการวิจัย 

6. จัดทํารายงานฉบับสมบูรณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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 ในการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการดําเนินงานวิจัยเรื่อง การศึกษา

เปรียบเทียบปริมาณอนุภาคฝุนท้ังหมดภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก กรณีศึกษา

โรงสีขาว อําเภอทาตะโกจังหวัดนครสวรรค ผูวิจัยไดรวบรวมและเรียบเรียงเนื้อหาทางวรรณกรรม

ตลอดจนเอกสารและงานวิจัยตาง ตามหัวขอตอไปนี้ 

 1. ความรูท่ัวไปเก่ียวกับฝุนละออง 

 2. ผลกระทบของฝุนละออง 

 3. โรงสีขาว 

 4. งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

  

ความรูทั่วไปเกี่ยวกับฝุนละออง 

 เม่ือกลาวถึงการประกอบการโรงสีขาว คนท่ัวไปมักนึกถึงปญหาผลกระทบดานฝุนละอองเปน

ลําดับตนๆ ถึงปญหาผลกระทบจากฝุนละออง ดังนั้น จึงควรสรางความรูและความเขาใจเก่ียวกับฝุน

ละออง รวมถึงการปองกันผลกระทบจากฝุนละอองท่ีอาจเกิดข้ึนจากการทําโรงสีขาว  

1. ความหมายของฝุนละออง 

ฝุนละออง (particulate matter) มีความหมายรวมถึง อนุภาคของแข็งและหยดละออง

ของเหลวท่ีแขวนลอยกระจายในอากาศ อนุภาคท่ีกระจายในอากาศนี้บางชนิดมีขนาดใหญ และมีสีดํา

จนมองเห็นเปนเขมาและควัน แตบางชนิดมีขนาดเล็กมากจนมองดวยตาเปลาไมเห็น ฝุนละอองท่ี

แขวนลอยในบรรยากาศ โดยท่ัวไปมีขนาดต้ังแต 100 ไมโครเมตรลงมา ฝุนละอองสามารถกอใหเกิด

ผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของคน สัตว พืช เกิดความเสียหายตออาคารบานเรือน ทําใหเกิดความ

เดือดรอนรําคาญตอประชาชน บดบังทัศนวิสัย ทําใหเกิดอุปสรรคในการคมนาคมขนสงในประเทศ

ไทยไดมีการใหความหมายของคําวาฝุนละออง (ศิวพันธุ ชูอินทร, 2556 , หนา 34) 

(1) ฝุนรวม (total suspended particulate) หมายถึง ฝุนขนาดใหญท่ีมีเสนผานศูนยกลาง

ตั้งแต 100 ไมโครเมตรลงมา 

(2) ฝุนขนาดเล็กกวา (PM10) หมายถึง ฝุนท่ีมีเสนผานศูนยกลางต้ังแต 10 ไมโครเมตรลงมา 

ซ่ึงPM10 หรืออนุภาคท่ีมีขนาดไมเกิน 10 ไมโครเมตรเม่ือเทียบกับเสนผมของมนุษยจะมีขนาดเล็ก

มากดังภาพท่ี 2.1 เปนอนุภาคท่ีมีสภาพเปนไดท้ังของแข็งและของเหลวท่ีความดันและอุณหภูมิปกติ 

ประกอบดวยสสารท่ีแตกตางกัน และสามารถอยูในสภาพแขวนลอยในบรรยากาศไดจากการกระทํา

ของกระแสลม หรือการสั่นสะเทือน และสามารถแขวนลอยอยูในบรรยากาศไดนาน เนื่องจากขนาด

ของอนุภาคมีขนาดเล็กฝุนละอองในบรรยากาศมีแหลงกําเนิดท่ีแตกตางกัน และเคลื่อนตัวอยู
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ตลอดเวลา (dynamic system) ตามสภาพทางภูมิอากาศและลักษณะทางอุตุนิยมวิทยา เม่ือฝุน

ละอองเกิดข้ึนจะถูกปลดปลอยออกสูบรรยากาศแลว อาจแขวนลอยอยูในบรรยากาศหรือถูกพัดพาไป

โดยการพัดพาของอากาศและกระแสลม ฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญ น้ําหนักมากจะแขวนลอยใน

บรรยากาศไดไมนานก็ตกกลับดวยแรงโนมถวงของโลก สวนฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กเสนผานศูนยกลาง

ไมเกิน 10 ไมโครเมตร มีความเร็วในการตกตัวต่ํา จะแขวนลอยในบรรยากาศไดนานกวา 

 

 

ภาพท่ี 2.1 ขนาดของฝุนละอองเม่ือเทียบกับเสนผมของมนุษย 

ท่ีมา : ศิวพันธุ ชูอินทร. 2556 

 

2. แหลงท่ีมาของฝุนละออง 

 (ศิวพันธุ ชูอินทร. 2556)แหลงท่ีมาของฝุนละอองท่ีปนเปอนในอากาศจําแนกได 2 ประเภท  

 2.1 ฝุนละอองท่ีเกิดจากธรรมชาติ มักเปนฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญ เชน ดิน ทราย หิน ฝุน

เกลือจากทะเล ฝุนละอองประเภทนี้มีผลตอสุขภาพอนามัยของคนนอย เพราะเม่ือหายใจเขาไปจะถูก

กรองดวยระบบทางเดนิหายใจและกําจัดออกทางลมหายใจออกทําใหมีการสัมผัสนอย 

 2.2 ฝุนละอองท่ีเกิดจากกิจกรรมของคน ไดแก จากการคมนาคมขนสง การจราจร การ

กอสราง อุตสาหกรรม เปนตน ฝุนละอองท่ีปลอยจากกระบวนการอุตสาหกรรมสวนใหญเปนฝุน

ละอองท่ีมีขนาดเล็ก เนื่องจากฝุนละอองท่ีมีขนาดใหญจะติดอยูกับระบบบําบัด  
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 ข้ันตอนการสีขาวเพ่ือขัดสีแกลบออกจากเมล็ดขาวทําใหเกิดฝุนละอองขนาดเล็กข้ึนเปน

ปริมาณมาก สงผลใหเกิดมลภาวะทางอากาศในโรงสีขาว รวมท้ังประชาชนและชุมชนในบริเวณ

โดยรอบอาจไดรับผลกระทบไปดวย วิธีการกําจัดฝุนในโรงสีขาวท่ีใชอยูในปจจุบันมีการใชเครื่องเก็บ

อนุภาคฝุนแบบไซโคลน เพราะมีโครงสรางท่ีงายตอการบํารุงรักษา ประกอบกับใชพ้ืนท่ีในการติดตั้ง

นอย และจัดเก็บฝุนไดอยางตอเนื่อง ซ่ึงขนาดฝุนละอองท่ีเก็บไดตองมีขนาดใหญกวา 10 ไมโครเมตร 

อยางไรก็ตามพบวายังมีฝุนละอองท่ีมีขนาดเล็กกวาท่ีไซโคลนจะจับไวไดหลงเหลืออยูเปนปริมาณมาก 

ซ่ึงอนุภาคท่ีฟุงกระจายออกไปในอากาศเปนภัยตอสุขภาพอนามัยของพนักงานและประชาชนรอบ

โรงงาน เปนการเพ่ิมอัตราเสี่ยงตอการเปนมะเร็งปอดและภูมิแพ 

3. มาตรฐานฝุนละอองในสถานประกอบการ 

ฝุนละอองรวมท่ีกอใหเกิดความรําคาญและมีผลกระทบตอสุขภาพอนามัยของประชาชนอาศัยตาม

ประกาศ กระทรวงมหาดไทย  เรื่อง  ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับสารเคมีอันตราย โดย

กําหนดปริมาณฝุนละอองเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานปกติอยูท่ีฝุนทุกขนาด (>10ไมครอน)ตลอด

ระยะเวลาทํางานตองไมเกิน 15 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและฝุนขนาดท่ีสามารถเขาถึงและสะสมใน

ถุงลมของปอดได (<10ไมครอน) ตลอดระยาเวลาทํางานตองไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(ประกาศกระทรวงมหาดไทยเรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) ฉบับ

ท่ี 2 (พ.ศ. 2554)    

 

โรงสีขาว 

โรงสีขาวในประเทศไทยท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุสาหกรรมมีจํานวน 38,928 โรงและใน

จังหวัด นครสวรรคมีจํานวนโรงสีท่ีข้ึนทะเบียนกับกรมโรงงานอุสาหกรรมมีจํานวน 294 โรง (กรม

โรงงานอุสาหกรรม, 2559 ) 

โรงสีขาว หมายถึง สถานท่ีสีขาวเปลือกใหเปนขาวสารดวยเครื่องจักร โดยสามารถแบงโรงสี

ขาวตามประเภทการใชเชื้อเพลิงออกเปน 3 ประเภท ไดแก โรงสีท่ีใชหมอไอน้ํา ใชแกลบจากการสี

ขาวเปนเชื้อเพลิง โรงสีไฟฟา ใชกระแสไฟฟาในการขับเคลื่อนมอเตอร โรงสีท่ีใชเครื่องยนตดีเซล ใช

น้ํามันดีเซลเปนน้ํามันเชื้อเพลิง(กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552) 
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1.ประเภทของโรงสีขาว 

 สําหรับโรงสีขาวของไทยสามารถแบงออกเปน 3 ขนาด ตามกําลังการผลิตของโรงสีขาว

ดังนี้คือ โรงสีขาวขนาดเล็กกําลังผลิตไมเกิน 20 ตันตอวัน โรงสีขาวขนาดกลางกําลังผลิตมากกวา 20 

ตันตอวันแตไมเกิน 50 ตันตอวัน และโรงสีขาวขนาดใหญกําลังการผลิต มากกวา 50 ตันตอวัน     

(กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552) 

ขาวเปลือกเม่ือนํามาแปรรูปเปนขาวสารจะไดผลผลิตและผลพลอยได ตามอัตราสวนตางๆ 

ขาวเปลือกคุณภาพดี 120 ตัน เม่ือนํามาแปรรูปเขาขบวนการโรงสีขาวจะไดผลผลิตดังตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ผลผลิตและผลพลอยไดของการนําขาวเปลือกมาแปรรูป 

ผลผลิตและผลพลอยได    น้ําหนัก  รอยละ 

1.ขาวสาร     60 ตัน  รอยละ 50  

2.แกลบ      26.40 ตัน รอยละ 22  

3.ปลายขาว     18 ตัน  รอยละ 15 

4.รําหยาบและรําละเอียด    12 ตัน  รอยละ 10 

5.ฝุนละอองกับสิ่งปลอมปน   3.60 ตัน รอยละ 3  

ท่ีมา : กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552  

  2.กระบวนการสีขาว 

 กระบวนการสีขาวโดยนําไปแบงออกเปนข้ันตอนตางๆไดดังตอไปนี้ (กรมโรงงานอุสาหกรรม , 

2552) 

2.1 การลดความชื้นขาวเปลือกเพ่ือเตรียมเขาสูกระบวนการสีขาวจะเปนการตาก ขาวโดยใช

แสงแดด (แสงอาทิตย) ซ่ึงจะทําบนลานตากขาว ความหนาของกองขาวท่ีตากควรหนาประมาณ 5–10 

เซนติเมตร ระหวางการตากควรหม่ันกลับกองขาวทุกๆ 2 ชั่วโมง หรือวันละ 4 ครั้ง เพ่ือชวยในการลด

ความชื้นไดอยางรวดเร็วและสมํ่าเสมอ โดยปกติจะตากขาวประมาณ 2–3 แดด สําหรับอีกวิธีในการ

ลดความชื้นขาวเปลือก คือ การใชเครื่องอบแหง เปนการเปาลมรอนผานเมล็ดขาวอยางตอเนื่องจนทํา

ใหขาวเปลือกแหง การอบแหงจะชวยลด ความเสียหายจากเชื้อราและยีสต โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน 

ซ่ึงไมสามารถใชลานตากขาวไดอยางมีประสิทธิภาพ ขาวเปลือกท่ีผานการลดความชื้นแลวจะมี
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ความชื้นเหลือเพียง 14% เพ่ือเขาสูข้ันตอนการทําความสะอาด ขาวเปลือกตอไป สําหรับเครื่องจักรท่ี

สําคัญ คือ เครื่องอบแหง 

 2.2 การทําความสะอาดขาวเปลือก คือเพ่ือแยกสิ่งเจือปนออกจากขาวเปลือก เชน ฝุนละออง 

เศษหิน ดิน ทราย เศษหญา เศษฟาง เมล็ดขาวลีบ และสิ่งแปลกปลอมตางๆ รวมท้ังเศษเหล็กและ

ตะปู จากนั้นขาวเปลือกท่ีไมมีสิ่งปลอมปนจะเขา สูกระบวนการกะเทาะเปลือกในลําดับตอไป สําหรับ

เครื่องจักรท่ีสําคัญ คือ เครื่องแยกหิน (destoner) เครื่องทําความสะอาดเมล็ด และเครื่องแยกเศษ

เหล็กและตะปู (milling separator) 

 2.3 การกะเทาะขาวเปลือกคือขาวเปลือกท่ีผานการทําความสะอาดแลว จะถูกลําเลียงเขาสู

เครื่องกะเทาะขาวเปลือก ซ่ึงอาจเปนเครื่องกะเทาะเปลือกแบบหินโม หรือแบบลูกกลิ้งยาง หรือ

สายพานยางหมุน เพ่ือแยก เปลือกหุมแข็งออกจากขาวกลอง 

 2.4 การแยกแกลบคือขาวกลอง แกลบ และขาวเปลือกท่ียังไมไดกะเทาะจะเขาสูเครื่องแยก

แกลบ เพ่ือแยกแกลบออก โดยแกลบจะถูกพัดลมดูดเขาไปเก็บในยุงเก็บแกลบ เพ่ือนําไปเปนเชื้อเพลิง

หรือรอจําหนาย เหลือแตขาวกลอง และขาวเปลือกท่ียังไมไดกะเทาะ จากนั้นกะพอจะตักขาวเทเขาไป

เครื่องแยกขาวเปลือกออกจากขาวกลอง (paddy separator) ตอไป เครื่องจักรสําคัญ คือ เครื่องแยก

แกลบ (husk separator) 

 2.5 การแยกขาวเปลือกออกจากขาวกลองคือเปนการแยกขาวกลองออกจากขาวเปลือก โดย      

ขาวกลองท่ีถูกแยกจะเขาสูกระบวนการขัดขาว ในลําดับตอไป สําหรับขาวเปลือกท่ีปนมาจะถูกสง  

กลับไปยังข้ันตอนกะเทาะเปลือกอีกครั้ง เครื่องจักรท่ี สําคัญ คือ เครื่องแยกขาวเปลือกออกจาก        

ขาวกลองหรือตะแกรงโยก 

 2.6 การขัดขาวคือเปนการขัดขาวขาวกลองใหเปนขาวสาร โรงสีท่ัวไปจะมีการขัดขาว 2 ครั้ง          

แตในปจจุบันการ ขัดขาวไดเพ่ิมเปนขัด 3 ครั้งหรือมากกวา โดยเฉพาะขาวหอมมะลิ ซ่ึงตองการความ

ขาวคอนขางมาก และ ขาวสารจะถูกสงไปยังเครื่องขัดมันในข้ันตอนตอไป จากข้ันตอนนี้จะไดรําขาว 

หยาบ ซ่ึงจะถูกพัดลมดูดไป เก็บในยุง เพ่ือรอจําหนายตอไป เครื่องจักรท่ีสําคัญ คือ เครื่องขัดขาว 

(rice whitener) 

2.7 การขัดมันคือขาวสารท่ีผานการขัดขาวแลว บริเวณ ผิวของเมล็ดขาวจะมีรอยขีดขวนและ

มีรําขาวติดอยู อาจทําใหขาวเกิดกลิ่นเหม็นเปรี้ยวและข้ึนราไดงาย เครื่องขัดมันจะขัดผิวเมล็ดขาวให

มันเรียบ และลบ รอยขีดขวนหายไป ทําใหไดขาวท่ีมีคุณสมบัติดีข้ึน สามารถเก็บรักษาไดเปนระยะ
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เวลานาน และจาก ข้ันตอนนี้จะไดรําขาวละเอียด ซ่ึงจะถูกพัดลมดูดไป เก็บในยุง เพ่ือรอจําหนาย     

ตอไป เครื่องจักรท่ีสําคัญ คือ เครื่องขัดมัน (rice polisher) 

2.8 การแยกขนาดเมล็ดคือขาวสารจะถูกกระพอตักมาเทลงตะแกรงเหลี่ยม โดยจะผานรู

ตะแกรงแตละชั้น เพ่ือทําการคัด ขาวหักออกจากตนขาว โดยขาวหักจะถูกสงตอไปยังตะแกรงกลม 

เพ่ือแยกขนาดเมล็ด (size of rice) อีกครั้ง ขนาดเมล็ดขาวแบงออกเปน 5 ขนาดไดแก 

 2.8.1 ขาวเต็มเมล็ด (whole grain) หมายถึง เมล็ดขาวท่ีอยูในสภาพเต็มเมล็ดโดย

มิไดมีสวนใดหักออกเลย   

2.8.2 ตนขาว (head rice) หมายถึง เมล็ดขาวท่ีบางสวนจะเปนหัวหรือทาย หรือ

ท้ังหัวและทายของเมล็ดขาวไดหักหรือมีความยาวเหลืออยูตั้งแต 8 สวนข้ึนไป ตามมาตรฐานของ

ชนิดขาวท่ีกําหนดไว  

  2.8.3 ขาวหักใหญ (big broken rice) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวตั้งแต 5 

สวน ข้ึนไป ของขาวเต็มเมล็ด ตามมาตรฐานของชนิดท่ีกําหนดไว แตไมถึงความยาวของตนขาว  

  2.8.4 ขาวหัก (broken rice) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวตั้งแต 2.5 สวนข้ึน

ไปของขาว เต็มเมล็ด ตามมาตรฐานของชนิดท่ีกําหนดไว แตไมถึงความยาวของขาวหักใหญ  

 2.8.5 ปลายขาว (small broken rice) หมายถึง เมล็ดขาวหักท่ีมีความยาวตากวา 

2.5 สวนของ ขาวเต็มเมล็ด และมีขนาดตามมาตรฐานของชนิดปลายขาวท่ีกําหนดไว 

 2.9 การแยกสีเมล็ดขาวสารคือเปนการคัดแยกเมล็ดขาวสารท่ีมีสีคลาเกินไปหรือสีอ่ืน

นอกเหนือจากสีขาวปกติ ในปจจุบันนิยม ใชเครื่องคัดแยกสีขาวระบบอัตโนมัติ โดยใชหลักการ         

โฟโตอิเล็กทริก เม่ือแสงสะทอนผานเมล็ดขาวทําใหเห็น ถึงความแตกตางของเมล็ดขาวสีปกติและ

เมล็ดขาวสีคลา ซ่ึงระบบจะทําการคัดขาวสีคล้ําออกไป เครื่องจักรท่ี สําคัญคือ เครื่องคัดแยกสีขาว 

(color sorter) 

2.10 การบรรจุขาวลงกระสอบคือขาวสารจะถูกบรรจุลงในกระสอบตามขนาดท่ีแตละโรงงาน

กําหนด โดยมีนาหนักตั้งแต 1 - 1,000 กิโลกรัม เพ่ือนําสงไปจําหนายใหกับลูกคาท้ังในและ              

ตางประเทศ โดยทางรถหรือลําเลียงลงเรือ เครื่องจักรท่ีสําคัญ คือ เครื่องบรรจุ (packing) 
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ภาพท่ี 2.2 ข้ันตอนการสีขาว 

 ท่ีมา : กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552 

3. ชนิดขาว 

 ผลิตภัณฑท่ีไดจากอุตสาหกรรมสีขาว สีขาวนึ่ง คือ ขาวกลอง ขาวขาว ขาวเหนียวขาว         

ขาวนึ่ง และ ขาวกลองนึ่ง โดยมีตลาดท่ีสําคัญท้ังในและตางประเทศ สําหรับแกลบ ปลายขาว และ

รําขาว ซ่ึงท่ัวไปถือวาเปน ผลพลอยไดนั้น ในท่ีนี้จะถือตามท่ีกฎหมายกําหนดวาเปนสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุ

ท่ีไมใชแลวของโรงงาน(กรมโรงงานอุสาหกรรม , 2552)   

 1. ขาวกลอง (brown rice) หมายถึง ขาวท่ีไดจากการสีขาวเปลือก ขาวเปลือกขาวเหนียว 

เพ่ือเอาเปลือกออกเทานั้นจะไมมีการขัดขาว  

 2. ขาวขาว (white rice) หมายถึง ขาวท่ีไดจากการสีขาวเปลือก โดยเอาเปลือกออกและขัด 

เอารําออกจนมีสีขาวซ่ึงจะตางจากขาวกลองเพราะมีการขัดเอารําออก 

   3. ขาวเหนียวขาว (white glutinous rice) หมายถึง ขาวท่ีไดจากการสีขาวเปลือกขาว

เหนียว โดยสี เอาเปลือกออกและขัดเอารําออกจนมีสีขาววิธีการจะคลายกับขาวขาว  

 4. ขาวนึ่ง (parboiled rice) หมายถึง ขาวซ่ึงไดจากการสีขาวเปลือก ท่ีผานการแชน้ําและ 

อบดวยความรอนแลว ทําใหแหงกอนทําการสี ถาสีโดยขัดเอารําออกหมดเรียกวา ขาวนึ่งหากสีโดยเอา 

เปลือกออกเทานั้นใหเรียกวา ขาวกลองนึ่ง 

  4. การจัดการมลพิษอากาศในโรงสีขาว   

 มลพิษอากาศท่ีสําคัญเกิดจากการสีขาว สีขาวนึ่งไดแก ฝุ นจากการแยกรําและการขัดขาว    

ซ่ึงบําบัดไดโดยใชไซโคลน (cyclone) หรือถุงกรอง (bag filter) หรือใชท้ังสองระบบประกอบเขา      

ดวยกัน และฝุนจากการเผาแกลบในหมอน้ํา ซ่ึงสามารถบําบัดไดโดยใช ไซโคลนหรือระบบดักฝุนแบบ

เปยก (wet scrubber) โดยมีทางเลือกในการบําบัดมลพิษอากาศซ่ึงเกิดในโรงงานสีขาวนึ่ง ดังนี้ 
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 ฝุ นจากการแยกรําและการขัดขาว   มลพิษอากาศมีเฉพาะฝุ นรําและฝุ นจากการขัดขาว      

เทานั้น การควบคุมมลพิษอากาศมีทางเลือกในการใชอุปกรณดักจับฝุน 3 รูปแบบ ดังนี้  (กรมโรงงาน

อุสาหกรรม , 2552 ) 

(1) ไซโคลน มีประสิทธิภาพในการบําบัดประมาณ รอยละ 80  

  (2) ถุงกรอง มีประสิทธิภาพในการบําบัดประมาณ รอยละ 95–99    

(3) ไซโคลน + ถุงกรอง    

 

 

 

 

 

 

ชนิดของ

อุปกรณ 

ขอดี ขอเสีย 

1.ไซโคลน -โครงสรางงาย ไมเคลื่อนท่ี 

บํารุงรักษางาย และใชพ้ืนท่ีติดตั้ง

นอย 

-สรางดวยวัสดุท่ีทนตออุณหภูมิสูงได 

-ความดันสูญเสียไมสูงนัก 

- ใชดักจับฝุนท่ีมีขนาดใหญไดดี (>10 

ไมครอน) แต มีประสิทธิภาพต่ําในการ

จับฝุนขนาดเล็ก จึงมัก นิยมใชเปน   

อุปกรณจับฝุนเบื้องตน (precleaner) 

2.ถุงกรอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-ประสิทธิภาพในการจับฝุนขนาดเล็ก

สูงมาก (≥ 99%)  

-ความดันสูญเสียต่ํากวาเวนทูรี่ 

สครับเบอร  

-ใชดักจับฝุนท่ีความตานทานไฟฟ

าสูง 

-ประสิทธิภาพการจับฝุนไมข้ึนกับ

ปริมาณฝุนท่ี เขาเครื่อง (Inlet 

loading)  

-เดินเครื่องงาย 

-ใชจับฝุนท่ีมีอุณหภูมิสูงไมได นอก

จากตองลด อุณหภูมิดวย precooler 

หรือใชผากรองชนิด พิเศษ  

-จับฝุนในกระแสกาซท่ีมีความชื้นสูงไม

ได  

-ฝุนท่ีมีคุณสมบัติเสียดสีจะทําให      

ผากรอง สึกกรอนเสียหายได  

 

-ถาฝุนมีขนาดใหญกวา 20 ไมครอน 

มักใชอุปกรณ จับฝุนเบื้องตน เชน 
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ตารางท่ี 2.2  ชนิดของระบบบําบัด 

ท่ีมา : กรมโรงงานอุตสาหกรรม , 2552  

 

 

 

 

 

การเลือกใชอุปกรณดักจับฝุนตองพิจารณาปจจัยท่ีเก่ียวของหลายดาน เชนสมรรถนะท่ีตอง

การขนาดของฝุนอัตราการไหลคาใชจายสําหรับอุปกรณท่ีใชในการดักจับฝุนแตละประเภทมีขอดีขอ  

ดอยตางกันดังท่ีเปรียบเทียบไวในตารางท่ี 1 ชนิดของระบบบาํบัด 

ไซโคลน คือใชแยกอนุภาคขนาดใหญกวา 10 ไมครอนโดยอาศัยแรงเหวี่ยงและแรงโนมถวง

มักใชในการบําบัดข้ันตน ประกอบดวยสวนรูปทรงกระบอกและมีปลายเปนรูปโคนอากาศเคลื่อนเขาสู

ไซโคลน ดวยความเร็วท่ีปากทางเขาประมาณ 15-20 เมตรตอวินาทีเม่ืออากาศผานเขามาในไซโคลน

จะเกิดกระแสวนข้ึนเรียกวา main vortex ซ่ึงทําใหเกิดแรงหนีศูนยกลางเหวี่ยงอนุภาคไปยังผนังของ

ไซโคลนกระแสวนนี้จะเคลื่อนจนถึงจุดหนึ่งท่ีอยูเกือบปลายโคน อากาศจะหมุนกลับเปนกระแสวนท่ี

เล็กกวาเดิมเรียกวา core vortex และเคลื่อนท่ีข้ึนไปตามตัวไซโคลนจนออกไปทางทอออกท่ีอยูสวน

บนของเครื่องนั่น คือมีกระแสวน 2 ชั้น (double vortex) เกิดข้ึนในทิศทางเดียวกันสําหรับอนุภาคท่ี

ถูกเหวี่ยงไปยังผนังของไซโคลนจะเคลื่อนท่ีลงไปยังสวนปลายของโคนไปยังถังพัก (hopper) เนื่องจาก

แรงถวงสวนอากาศท่ีไมมีอนุภาคก็จะหมุนออกไปทางทอออกท่ีอยูสวนบนของไซโคลนถาใชไซโคลนตัว

เล็กๆ (axial cyclones) จํานวนมากมาตอเรียงกันเรียกวา มัลติไซโคลน (multi-cyclones) 

 

 

ไซโคลน กอนเขาสูถุงกรอง  

-สําหรับฝุนท่ีกัดกรอนได ตองใชผา

กรองชนิด พิเศษ  

-มีขนาดใหญ ตองใชพ้ืนท่ีติดตั้งมาก -ถุง

กรองมีอายุการใชงานจํากัด การเปลี่ยน

ถุงกรอง ตามกําหนดอายุมีคาใชจายสูง  
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ถุงกรอง คือโครงสรางท่ีเปนรูพรุน ประกอบดวยสารท่ีเปนเม็ดเล็กหรือเสนใย ซ่ึงจะกักก้ัน

อนุภาคไวใหกาซไหลผานชองวางของเครื่องกรองโดยปกติทําดวยผาทอ (woven fabric) หรือ         

ผาสักหลาด (felted fabric) เปนอุปกรณท่ีแยกฝุนออกจากกระแสกาซไดอยางมีประสิทธิภาพสูง คือ 

ชวง ขนาด 0.1 ไมครอน โดยเฉพาะอยางยิ่งขนาด 0.2–0.5 ไมครอน ซ่ึงดักจับยากชั้นฝุนท่ีสะสมอยู

บนผากรองนี้จะชวยกรองอนุภาคไดอยางมีประสิทธิภาพสูง เม่ือชั้นฝุนสะสมจนหนาพอสมควจะตอง

ทําความสะอาดถุงกรอง ทําใหฝุ นตกลงไปในถังพัก ซ่ึงเอาออกโดยใช pneumatic หรือ screw 

conveyor การทําความสะอาดถุงกรองท่ีนิยมใชกัน 3 วิธี วิธีท่ีเกาท่ีสุด คือการเขยา (shaking) ถุง

กรองใหฝุนท่ีจับอยูหลุดออกไปอีก 2 วิธี เปนเปาฝุนใหหลุดจากถุงกรองโดยใชอากาศท่ีไหลยอนกับ  

เปนตัวเปา (reverse air flow) หรือโดยใชอากาศอัด (compressed air) พนเปนพัลสเจท (pulse 

jets) เพ่ือกระแทกฝุนท่ีเกาะอยู ขอเสีย ของระบบนี้ คือตองทําความสะอาดถุงกรองและเปลี่ยนเม่ือ

ชํารุด และตองระวังกาซรอนอาจเกิดประกายไฟไหมถุงกรอง 

 

ผลกระทบของฝุนละออง  

หลักฐานการวิจัยในตางประเทศหลายฉบับระบุวาฝุนขนาดเล็กมีความสัมพันธอยางมีนันยสําคัญ

กับอัตราการปวยการเขารักษาในสถานพยาบาล (hospital admission) และอัตราการเสียชีวิตของ

ประชาชนในบางเมือง ท้ังนี้ประชากรกลุมท่ีมีความเสี่ยงสูงจะเปนกลุมท่ีมีโรคประจําตัวบางอยางอยู

แลว เชน หืดหอบ ภูมิแพ หลอดลมเรื้อรัง เหตุการณเหลานี้เกิดข้ึนแมวาระดับของฝุนในอากาศจะต่ํา

กวาคามาตรฐานท่ีทางราชการกําหนดไวปญหาชองฝุนตอสุขภาพยังสามารถแยกแยะออกเปน 

ผลกระทบอยางเฉียบพัน (acute) หรือเรื้อรัง (chronic) อยางไรก็ตามยังไมมีหลักฐานท่ีบงชัดวาจริงๆ 

แลวอะไรท่ีเปนสาเหตุท่ีแทจริงไมวาจะเปนตัวของฝุนเองหรือสารบางประเภทในฝุน เชน โลหะหนัก 

สารกอมะเร็งบางชนิดท่ีมีอยูในเขมา (ศิวพันธุ ชูอินทร. 2556)  

3.1 ผลกระทบท่ัวไป 

  ทัศนภาพสภาพและทัศนวิสัยของการมีฝุนละอองรวมมากในสิ่งแวดลอมทําใหสภาพจิตใจหดหู

ไมสดชื่นแจมใส จนอาจเกิดภาวะเครียดได ซ่ึงหากประกอบ กับภาวะบีบค้ันอ่ืน เชนการทํางานอาจ

เกิดผลกระทบท่ีรุนแรงได ฝุนควันภายในการเผาหญาหรือเผาปาเปนตัวอยางสําคัญท่ีมีผลตออุบัติเหตุ

ของยวดยาน ในทองถนน และการเกิดกาซคารบอนไดออกไซด ซ่ึงมีผลกระทบตอบรรยากาศชั้น

โอโซน ซ่ึงมีผลพวกกระทบตอสุขภาพของมนุษยหลายประการ 

 

3.2 ฝุนละอองมีผลตอส่ิงแวดลอม 
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         ฝุนละอองจะลดความสามารถในการมองเห็น ทําใหทัศนวิสัยไมดี เนื่องจากฝุนละอองใน

บรรยากาศเปนอนุภาคของแข็งท่ีดูดซับและทําใหเกิดหักเหแสงได ท้ังนี้ข้ึนอยูกับขนาดและความ

หนาแนน และองคประกอบของฝุนละออง ฝุนละอองท่ีตกลงมา นอกจากจะทําใหเกิดความสกปรก

เลอะเทอะแกบานเรือน อาคาร สิ่งกอสรางแลว ยังทําใหเกิดการทําลายและกัดกรอนผิวหนาของโลหะ 

หินออน หรือวัตถุอ่ืนๆ เชน รั้วเหล็ก หลังคาสังกะสี รูปปน 

 3.3 ฝุนละอองมีผลตอสุขภาพ 

          ฝุนละอองมีผลตอสุขภาพของคนในลักษณะเรื้อรัง โดยสามารถสะสมในรางกายได เม่ือมี

ปริมาณมากจึงจะปรากฏอาการ ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนมี 3 รูปแบบคือ 

 (1.) ฝุนละอองเปนพิษเนื่องจากองคประกอบทางเคมีหรือลักษณะทางกายภาพ เชน มีขนาด

เล็ก มีลักษณะแหลม คม มีการปนเปอนของสารเคมี มีฤทธิ์เปนกรด-ดาง 

 (2.) ฝุนละอองเขาไปรบกวนระบบหายใจโดยตรง ทําใหหายใจลําบากข้ึน 

 (3.) ฝุนละอองเปนตัวพาหรือดูดซับสารมลพิษและพาเขาสูรางกาย เชน แคดเมียม (Cd) 

โครเมียม (Cr) แมงกานีส (Mn) นิกเกิล (Ni) ตะกัว (Pb) และเชื้อโรคประเภทตางๆทําใหรางกายเกิด

โรคจากสารเหลานั้น 

  

 

 

 

ภาพท่ี 2.3 ขนาดของอนุภาคฝุนท่ีเขาสูระบบทางเดินหายใจ 
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   ท่ีมา : ศิวพันธุ ชูอินทร. 2556  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

วีระ พันอินทร (2558) งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบและสรางเครื่องดักจับฝุนชนิดสครับเบอร

แบบเปยกท่ีเหมาะสมกับโรงสีขาวขนาดเล็กบานกาดเมฆ ต.ชมพู อ.เมือง จ.ลําปาง เพ่ือชวยลดปญหา

ฝุนละอองรวมท่ีฟุงกระจายในอากาศซ่ึงเปนปญหาในพ้ืนท่ีชุมชน โดยทําการศึกษาคาความเขมขนของ

ฝุนละอองรวมจากการสีขาวของโรงสีขาวขนาดเล็กซ่ึงคามาตรฐานฝุนละอองรวม ณ จุดปลอยกําหนด

ไวไมเกิน 0.10 มิลกรัมตอลูกบาศกเมตรและพารามิเตอรท่ีเก่ียวของตางๆ อาทิความดันและความเร็ว

ลมในทอระบายอากาศเสีย อัตราการไหลของน้ําท่ีเหมาะสมตออัตราการไหลของอากาศรวมท้ังทําการ

ออกแบบตัวกลางชั้นดูดซึมชนิดอุปกรณเคลือบดวยเซรามิคจากนั้นนําขอมูลท่ีไดมาทําการออกแบบสค

รับเบอรแบบเปยกโดยใชโปรแกรมสําเร็จในการออกแบบ ผลการศึกษาคาความเขมขนของฝุนละออง

รวม จากการสีขาวของโรงสีขาวขนาดเล็กพบวาคาความเขมขนฝุนละอองรวม จากโรงสีขาวขณะเดิน

ระบบสีขาวมีคา 2.12 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคาความเขมขนฝุนละอองรวม จากโรงสีขาวขณะ

หยุดเดินระบบสีขาวมีคา 0.71 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรซ่ึงเกินคามาตรฐานฝุนละอองรวมจากโรงสี

ขาวสครับเบอรแบบเปยกท่ีทําการออกแบบมีขนาดเสนผานศูนยกลางของตัวถังเทากับ 1.0 เมตร และ

ความยาว 1.5 เมตร ตัวกลางชั้นดูดซึมชนิดอุปกรณเคลือบดวยเซรามิคจากดินเบานํามาเผาท่ีอุณหภูมิ 

900 องศาเซลเซียสมีประสิทธิภาพในการดูดซึมน้ํา และฝุนดีท่ีสุดเม่ือนําสครับเบอรแบบเปยกท่ี

ออกแบบไปติดตั้งกับโรงสีขาวขนาดเล็กสามารถลดปริมาณฝุนละอองรวมภายในระบวนการสีขาวของ

โรงสีขาวขนาดเล็กไดถึง 91% ท่ีอัตราการไหลของน้ําสเปรย 0.30 บรา 

 

พิชัย ศิริสุโขดม  (2557)  ไดดําเนินการวิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองรวมขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน และผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับผูปฏิบัติงานในโรงงานอาหารสัตวในชวงระยะเวลาทํางานของ

ผูปฏิบัติงานเปนระยะเวลา 8 ชั่วโมง วิธีการศึกษาแบงออกเปน 2 สวน คือสวนแรกทําการเก็บ

ตัวอยางปริมาณฝุนละอองรวมขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 2 จุด ไดแกกระบวนการผลิต และ

สํานักงานเพ่ือวิเคราะหปริมาณฝุนท่ีสามารถเขาสูทางเดินหายใจได โดยการเก็บตัวอยางฝุนละออง

รวมขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนจะใชวิธีการเก็บตัวอยางแบบท่ีตัวบุคคลในสวนท่ีสองจะเปนการศึกษา

ลักษณะของกลุมตัวอยางใชแบบสัมภาษณในการศึกษา ซ่ึงประกอบดวย 3 สวน คือขอมูลท่ัวไป 

ประวัติการทํางาน ขอมูลการปฏิบัติงานและปญหาสุขภาพ ผลการศึกษาพบวามีปริมาณฝุนละออง

รวมขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM-10) เฉลี่ย 8 ชั่วโมง ในสํานักงานและกระบวนการผลิตเฉลี่ย
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เทากับ 0.16±0.05 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และ 0.32±0.06 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ซ่ึงมีคาไม

เกินคามาตรฐานคุณภาพอากาศภายในสถานประกอบการตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 

2535 กําหนดไววา ระดับ PM-10 ไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและผลจากการศึกษาประเมิน

ความคิดเห็นของกลุมตัวอยางตอคุณภาพอากาศท่ีไดจากแบบสอบถามจากผูปฏิบัติงานในโรงงาน

จํานวน 38 คน โดยจากกระบวนการผลิต 28 คน และสํานักงาน 10 คน พบวาอาการภูมิแพรอยละ 

23.7 ยังคงเปนอยูและ 18.4 และเคยเปนการใชอุปกรณปองกันอันตรายจากฝุนรอยละ 21.1 โดยท่ี

อุปกรณปองกันฝุนท่ีใชสวนใหญ คือผาปดจมูกรอยละ 87.5 ทางดานสุขภาพของผูปฏิบัติงานอาการไอ

ตอนเชาหรือหลังจากตื่นนอนพบวามีการไอรอยละ 15.8 ขณะทํางานมีอาการไอรอยละ 21.1 มี

เสมหะออกตอนเชาหรือหลังจากตื่นนอนรอยละ 26.3 มีอาการแนนหนาอกหรือหายใจลําบากรอยละ 

18.4 

สมสมัย แพงดวง (2551) การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงคเ พ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองท่ี

ผูปฏิบัติงานในโรงสีขาวขนาดเล็กไดรับขณะปฏิบัติงาน ศึกษาตัวอยางโรงสีขาวในอําเภอโนนศิลา 

จังหวัดขอนแกน จํานวน 20 แหง โดยการเก็บตัวอยางฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน และฝุนรวมผล

การศึกษาปริมาณ ฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน มีคาอยูในชวง (คาเฉลี่ย 0.57 ± 0.34) มก./ลบ.ม. 

สวนปริมาณฝุนรวมในโรงสีขาว มีคาอยูในชวง (คาเฉลี่ย 2.98 ± 2.46) มก./ลบ.ม. ซ่ึงไมเกินคา

มาตรฐานฝุนในสถานประกอบการจากการสักเกตขณะผูปฏิบัติงานสีขาวจะมีฝุนฟุงกระจายจากการเท

ขาวเปลือกลงสูท่ีรับขาวเปลือกเขาสูเครื่องกะเทาะจะมีฝุนฟุงกระจายออกมามาก 

ครุศิริ ฉลาด และณัฐพงษ กาญจนการี (2549) ไดทําการศึกษาเรื่องปริมาณฝุนละอองรวมใน

โรงสีขาวท่ีใชเครื่องจักรกลในเขตพ้ืนท่ีอําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา

ปริมาณฝุนรวม และฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ในบริเวณการทํางานในโรงสีขาว ในเขตอําเภอทา

มะกา จังหวัดกาญจนบุรี เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณฝุนรวม และฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนกับคา

มาตรฐานฝุนละอองรวมในสถานประกอบการเพ่ือเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองรวมท่ีเกิดข้ึนในโรงสี

ขาวท้ัง 3 ประเภท เพ่ือเปรียบเทียบปริมาณฝุนรวมและฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ท่ีเกิดข้ึนแตละ

ข้ันตอนของกระบวนการสีขาวในโรงสีขาวประเภทท่ี 3กลุมโรงงานท่ีใชศึกษาครั้งนี้ คือโรงสีขาวในเขต

พ้ืนท่ีอําเภอทามะกา จังหวัดกาญจนบุรี ในการเก็บรวบรวมขอมูลดวยเครื่อง   

Personal air sampling  สถิติท่ีใชวิเคราะหขอมูลไดแก ANOVA (Analysis of Variance)ผล

การศึกษาพบวา ปริมาณฝุนรวมท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 1 คาเฉลี่ยของปริมาณฝุนรวมมีคา 

6.82 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรปริมาณฝุนรวมท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 1 ไมมีคาใดท่ีเกินคา

มาตรฐานในสถานประกอบการปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 1 
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ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนมีคาเฉลี่ย 1.76 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรปริมาณฝุนท่ีเล็กกวา 

10 ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 1ไมมีคาใดท่ีเกินคามาตรฐานในสถานประกอบการปริมาณ

ฝุนรวมท่ีเกิดข้ึนใรโรงสีขาวประเภทท่ี 2 คาเฉลี่ยของปริมาณฝุนรวมมีคา 6.72 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เมตร  ปริมาณฝุนรวมท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 2 ไม มีคาใดท่ีเกินมาตรฐานในสถาน

ประกอบการ ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 2  ปริมาณฝุน

ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน มีคา 2.30 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 2 ไมมีคาใดเกินคามาตรฐานในสถานประกอบการปริมาณฝุน

รวมท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 3 มากท่ีสุดบริเวณเครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกตรวจวัดได 

15.58 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ลองลงมาบริเวณเครื่องกะเทาะขาวเปลือกตรวจวัดได 14.49 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและปริมาณฝุนรวมท่ีมีคานอยท่ีสุดบริเวณเครื่องขัดขาวและแยกรําตรวจวัด

ได 4.58 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรคาเฉลี่ยของปริมาณฝุนรวมมีคา 10.29 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร

ปริมาณฝุนรวมท่ีเกิดในโรงสีขาวประเภทท่ี 3 มีคาเกินคามาตรฐานในสถานประกอบการคือบริเวณ

เครื่องทําความสะอาดขาวเปลือก ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภท

ท่ี 3 มากท่ีสุดบริเวณเครื่องแยกแกลบออกจากขาวกลองตรวจวัดได 3.87 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร

รองลงมาบริเวณเครื่องทําความสะอาดขาวเปลือกตรวจวัดได 3.56 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร
 และ

ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนท่ีมีคานอยท่ีสุดบริเวณเครื่องขัดขาวและแยกรําตรวจวัดได 1.90 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยของปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนมีคา 3.15 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตรปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนท่ีเกิดข้ึนในโรงสีขาวประเภทท่ี 3 ไมมีคาใดเกิณ

คามาตรฐานในสถานประกอบการ 

สุจิรา ประสารพันธ(2544)ไดทําศึกษาปริมาณฝุนละอองรวม ในสิ่งแวดลอมและปริมาณฝุน

ละอองรวมในโรงสีขาวรวมถึงการศึกษาขอมูลความคิดเห็นและปญหาสุขภาพของคนงานในโรงสีขาว

และประชาชนในชุมชนท่ีอยูใกลเคียงศึกษาท่ีโรงสีขาวในจังหวัดกาฬสินธุ จํานวน 22 แหงการเก็บ

ตัวอยางฝุนละอองรวมในโรงสีขาวทําการเก็บฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน และฝุนรวม คาเฉลี่ย       

8 ชั่วโมง ตลอดระยะเวลาทํางานการเก็บตัวอยาง ฝุนละอองรวม ในสิ่งแวดลอมชุมชน ไดเก็บฝุน

ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน และฝุนรวม คาเฉลี่ย 24 ชั่วโมง การเก็บขอมูลดานความคิดเห็นและ

ปญหาสุขภาพ โดยใชแบบสอบถามตัวอยางท่ีใชศึกษา คือคนงานโรงสีขาว จํานวน 44 คน ผูอาศัยใน

ชุมชนใกลเคียงโรงสีขาว และชุมชนเปรียบเทียบ เปนตัวแทนในการตอบแบบสอบถามหลังคาเรือนละ 

1 คน กลุมละ 156 หลังคาเรือน ผลการศึกษาปริมาณฝุนในโรงสีขาวฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

บริเวณจุดเท ขาวเปลือกมีคาอยูในชวง 0.25-4.82 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (คาเฉลี่ย 2.05±1.31 
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มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) และบริเวณบรรจุรํามีคาอยูในชวง 0.32-3.79 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร

(คาเฉลี่ย 1.83±1.13 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) สวนปริมาณฝุนรวมบริเวณจุดเทขาวเปลือกมีคาอยู

ในชวง4.44-16.84มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรคาเฉลี่ย 10.02±3.24 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและ

บริเวณบรรจุรํามีคาอยูในชวง 3.42-16.26มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรคาเฉลี่ย 17.70±2.89 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตรซ่ึงไมเกินคามาตรฐานฝุนในสถานประกอบการตามประกาศกระทรวงมหาดไทย พ.ศ. 

2520 การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองรวมในสิ่งแวดลอมชุมชนท่ีต้ังของโรงสี พบวาปริมาณฝุนขนาด

เล็กกวา 10 ไมครอน มีคาอยูในชวง0.13-116.23 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร(คาเฉลี่ย 97.07±14.30 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) และปริมาณฝุนรวมมีคาอยูในชวง 93.35 - 180.38 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เมตร(คาเฉลี่ย 138.94±39.65 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) ซ่ึงคาท่ีตรวจวัดไดสูงกวาชุมชน

เปรียบเทียบแตไมเกินคามาตรฐานฝุนละอองรวมในบรรยากาศท่ัวไปประกาศกรมควบคุมมลพิษ พ.ศ.

2538 ผลการศึกษาจากแบบสอบถามคนทํางานในโรงสีเห็นวาทุกคนควรรวมกันแกไขปญหาฝุน

ละอองรวมจากโรงสีขาวสวนผูท่ีอาศัยในชุมชนท่ีตั้งโรงสีและชุมชนเปรียบเทียบเห็นวาเจาของโรงสี

ควรเปนผูแกไขปญหานี้ ผูทํางาน ในโรงสีขาว (รอยละ 97.73) มีอาการเก่ียวกับระบบทางเดินหายใจ

และพบวาในชุมชนอาการ เก่ียวกับระบบทางเดินหายใจมีความสัมพันธกับการไดรับฝุนละอองรวม 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-vale<0.05) ซ่ึงผูอาศัยอยูใกลเคียงโรงสีมีโอกาสมีอาการเก่ียวกับระบบ 

ทางเดินหายใจภายในฝุนละอองรวมอาการใดอาการหนึ่งหรือหลายอาการมีคา 4.38 เทาของผูท่ีอาศัย

ในชุมชนเปรียบเทียบ (95 % CI = 2.28 - 8.49) จากผลการศึกษาทําใหทราบวาปริมาณฝุนรวมและ

ฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ในโรงสีขาวและในสิ่งแวดลอมชุมชนถึงแมมีคาไมเกินมาตรฐานแตอยู

ในระดับท่ีสูงซ่ึงจําเปนอยางยิ่งท่ีเจาของโรงสีและหนวยงานท่ีเก่ียวของควรใหการเฝาระวังเพ่ือปองกัน

ปญหาและลดมลพิษดานฝุนละอองรวมภายในโรงสีขาวในจังหวัดกาฬสินธุตอไป 
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บทท่ี 3 

วิธีดําเนินงานวิจัย 

 

การวิจัยครั้งนี้มุงเนนท่ีจะศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญ และ โรงสีขาวขนาดเล็ก กรณีศึกษาโรงสีขาว อําเภอทาตะโก          

จังหวัดนครสวรรค โดยมีรายละเอียดเก่ียวกับวิธีดําเนินงานวิจัยตามหัวขอตอไปนี้ 

1. พ้ืนท่ีทําการวิจัย 

2. เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย 

3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

4. ข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัย 

5. การวิเคราะหขอมูล 

 

พ้ืนที่ที่ทําการวิจัย 

พ้ืนท่ี ท่ีทําการวิจัยครั้งนี้ ไดแก โรงสีขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็กในพ้ืนท่ี              

อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค  

 1. หางหุนสวนจํากัด โรงสีไฟไทยทองเฮง เปนโรงสีขาวขนาดใหญตั้งอยูใน ตําบลหัวถนน 

อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค กําลังการผลิต 180 ตัน / วัน ดังภาพท่ี 3.1 

 2. โรงสีไทยวัฒนากร ตําบลวังมหากร เปนโรงสีขาวขนาดเล็กตั้งอยูใน อําเภอทาตะโก 

จังหวัดนครสวรรค กําลังการผลิต 13 ตัน / วัน  ดังภาพท่ี 3.2 
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ภาพท่ี 3.1 โรงสีขาวขนาดใหญ(หางหุนสวนจํากัด โรงสีไฟไทยทองเฮง) 

 

ภาพท่ี 3.2 โรงสีขาวขนาดเล็ก(โรงสีไทยวัฒนากร) 

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัย 

 1.เครื่องมือท่ีใชในการตรวจวัดภาคสนาม 

   1.1 ปมเก็บตัวอยาง (sampling pump)  

   1.2 กระดาษกรองชนิด PVC ขนาด 37 มิลลิเมตร ผานการดูดความชื้นในตูดูดความชื้น

แลวไมนอยกวา 24ชั่วโมง 

   1.3 ตลับกระดาษกรอง ขนาด 37 มิลลิเมตร 

   1.4 เครื่องสอบเทียบอัตราการไหลของปมเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน 

   1.5 ปากคีบ ใชสําหรับคีบกระดาษกรอง 

   1.6 สายยาง   

 2.เครื่องมือท่ีใชในหองปฏิบัติการวิทยาศาสตร 
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   2.1 เครื่องชั้งท่ีมีทศนิยม 5 ตําแหนง 

   2.2 ตูดูดความชื้น 

   2.3 ปากคีบ ใชสําหรับคีบกระดาษกรอง 

 

 การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. การเก็บรวบรวมขอมูลทุติยภูมิ 
    ทําการศึกษาเอกสารทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก ตลอดจนเครื่องมือและอุปกรณและ

ข้ันตอนการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

 2. การเก็บรวบรวมขอมูลปฐมภูมิ  

2.1 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

และโรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือเทียบกับคามาตรฐานตามท่ีกฎหมายกําหนด 

 2.1.1 ทําการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กท้ังหมด 3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 8 ชั่วโมงเพราะกฎหมายกําหนด 

 2.1.2 การเก็บตัวอยางจะใชปมท่ีผานการสอบเทียบอัตราการไหลของอากาศและ

นําไปเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนโดยใชกระดาษกรองชนิดโพลิไวนิลคลอไรด  

(PVC)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 มิลลิเมตรในการเก็บตัวอยาง 

 2.1.3 นําตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกกวา 10 ไมครอนมาวิเคราะหหาความเขมขน

ของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนและนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานฝุนละอองใน

สถานประกอบการณตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับ

ภาวะแวดลอม(สารเคมี) ในเวลา 8 ชั่วโมง ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนตองไมเกิน              

5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 2.2 การศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน

โรงสีขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 2.2.1 ทําการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กท้ังหมด 30 ตัวอยาง ตัวอยางละ 1 ชั่วโมง เพราท้ังโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็ก ใชเวลาในการสีขาว 1 ชั่วโมงเพราะการสีขาว 1 รอบการผลิตใชเวลา 1 ชั่วโมง 
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 2.2.2 การเก็บตัวอยางจะใชปมท่ีผานการสอบเทียบอัตราการไหลของอากาศและ

นําไปเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนโดยใชกระดาษกรองชนิดโพลิไวนิลคลอไรด  

(PVC)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 มิลลิเมตรในการเก็บตัวอยาง 

2.2.3 นําตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกกวา 10 ไมครอนมาวิเคราะหหาความเขมขน

ของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนและทําการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางฝุน

ละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนดวยหลักทางสถิติ ทดสอบความแตกตางหรือเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของกลุมตัวอยาง 2 กลุม (t-Test) ท่ีระดับสําคัญ 0.05                                                                                

 

ข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัย  

การดําเนินการวิจัยศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน

โรงสีขาวขนาดใหญ และ โรงสีขาวขนาดเล็ก กรณีศึกษาโรงสีขาว อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค 

มีข้ันตอนการทําวิจัยดังนี้ (ภาพท่ี 3.3) 

 1 ศึกษาหัวของานวิจัย 

 2 ทําการศึกษาหาขอมูลปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนในโรงสีขาว 

 3  ทําการสํารวจพ้ืนท่ีเพ่ือดําเนินการเก็บตัวอยาง 

 4  ดําเนินการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ  

และโรงสีขนาดเล็กและนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามกฎหมาย เปนเวลา 8 ชั่วโมง จํานวน  

3 ตัวอยาง 

 5  ดําเนินการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ  

และโรงสีขนาดเล็กเปนเวลา 1 ชั่วโมง จํานวน 30 ตัวอยาง 

 6  วิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ และ 

โรงสีขาวขนาดเล็ก 

 7  ศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน 

โรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กโดยวิเคราะหทางสถิติ ทดสอบความแตกตางหรือ

เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกลุมตัวอยาง 2 กลุม (t-Test) ระดับนัยสําคัญ 0.05 

   8 วิเคราะหและสรุปผลการทดลอง 

           9  สรุป และจัดรปูเลมรายงานฉบับสมบูรณ 
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กําหนดหัวของานวิจัย 

รวบรวมขอมูลและกําหนดพ้ืนท่ีในการเก็บตัวอยาง 

ศึกษาขอมูลระดับทุติยภูมิจากเอกสารตาง ๆ และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
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ภาพท่ี 3.3 แผนผังแสดงข้ันตอนการดําเนินงานวิจัย 

การวิเคราะหขอมูล 

 

 1 การวิเคราะหฝุนละออง 

ทําการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและ

โรงสีขาวขนาดเล็ก 

โรงสีขาวขนาดใหญ โรงสีขาวขนาดเล็ก 

   วิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาว 

ทําการเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตาม

กฎหมาย ทําการเ ก็บตัวอยาง ท้ังหมด         

3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 8 ชั่วโมง 

สรุปผลการวิจัย และ จัดทํารูปเลมฉบับสมบูรณ 

ทําการวิเคราะหดวยหลักการทางสถิติ 

t-Testทําการเก็บตัวอยางท้ังหมด 30 

ตัวอยาง ตัวอยางละ 1 ชั่วโมง 
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       สูตรการคํานวนหาความเขมขนฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน  

  ความเขมขนฝุนละออง(มิลลิกรัม/ลูกบาศกเมตร) = 
(Wf−Wi)

V
×  103  

 เม่ือ  Wi  คือ น้ําหนักกระดากรองกอนเก็บตัวอยาง (มิลลิกรัม) 

        Wf  คือ น้ําหนักกระดากรองหลังเก็บตัวอยาง (มิลลิกรัม) 

         V  คือ ปริมาตรอากาศในการเก็บตัวอยาง (ลิตร) 

 2 การวิเคราะหทางสถิติ 

 การวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขา ขนาดใหญ และ 

โรงสีขาวขนาดเล็ก สามารถนําผลมาวิเคราะหมาคํานวณและวิเคราะหผลทางสถิติไดดังนี้ 

   2.1. สถิติเชิงพรรณนา 

        การวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

และ โรงสีขาวขนาดเล็ก นําเสนอในลักษณะท่ัวไปของขอมูลปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10        

ท่ีรวบรวมไวในรูปของ คาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของปริมาณฝุนขนาด

เล็กกวา 10 ท่ีไดทําการเก็บตัวอยาง 30 ตัวอยาง 

   2.2. สถิติเชิงอนุมาน 

       การวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

และ โรงสีขาวขนาดเล็กจํานวน 30 ตัวอยาง โดยใชโปรแกรมการวิเคราะหขอมูลนํามาวิเคราะหดวย

หลักการทางสถิติ  ทดสอบความแตกต างหรือค า เฉลี่ ยของกลุ มตั วอย าง  2 กลุ ม                                     

(Paired Samples t-Test)  ระดับนัยสําคัญ 0.05 มีสมมติฐานในการวิเคราะห ดังนี้ 

  H0 : ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและ

โรงสีขาวขนาดเล็กไมแตกตางกัน 

  H1 : ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและ

โรงสีขาวขนาดเล็กแตกตางกัน 
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บทท่ี 4 

ผลการวิจัย 

 
 การศึกษาวิจัยนี้เปนการศึกษา “การศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีข าวขนาดใหญและโรงสีข าวขนาดเล็กกรณีศึกษาโรงสีข าว อํา เภอทาตะโก                     

จังหวัดนครสวรรค”โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 

 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

และโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 1. ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

1   15 พ.ย.2559 1.12 

2   15 พ.ย.2559 0.26 

3   15 พ.ย.2559 0.61 

4 15 พ.ย. 2559 1.73 

5 16 พ.ย. 2559 1.30 

6 16 พ.ย. 2559 1.47 

7 16 พ.ย. 2559 0.77 

8 16 พ.ย. 2559 1.03 

9 16 พ.ย. 2559 1.72 

10 17 พ.ย. 2559 1.30 

11 17 พ.ย. 2559 1.30 

12 17 พ.ย. 2559 1.30 

13 18 พ.ย. 2559 1.30 
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ก

า ร ศึ

ก ษ า

ป ริ ม

าณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ                       ดังแสดง

รายละเอียดในตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1 ตอไปนี ้

ตารางท่ี 4.1 ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

ตารางท่ี 4.1 (ตอ) 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

18 21 พ.ย. 2559 1.30 

19 21 พ.ย. 2559 1.73 

20 21 พ.ย. 2559 1.12 

21 21 พ.ย. 2559 1.46 

22 21 พ.ย. 2559 1.46 

23 22 พ.ย. 2559 0.86 

24 22 พ.ย. 2559 1.03 

25 22 พ.ย. 2559 0.43 

25 22 พ.ย. 2559 1.12 

27 22 พ.ย. 2559 1.03 

28 22 พ.ย. 2559 1.46 

29 23 พ.ย. 2559 1.03 

30 23 พ.ย. 2559 1.20 

หมายเหตุ : โรงสีขาวขนาดใหญ (หางหุนสวนจํากัด โรงสีไฟไทยทองเฮง) 

14 18 พ.ย. 2559 1.38 

15 18 พ.ย. 2559 1.21 

16 18 พ.ย. 2559 1.30 

17 18 พ.ย. 2559 1.21 

               คาต่ําสุด                0.26 

               คาสูงสุด                1.73 

               คาเฉลี่ย                1.18 

               สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน                0.35 
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ภาพท่ี 4.1 กราฟแสดงปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

 จากตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1  ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญไดมีคาสูงสุดเทากับ1.73 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาต่ําสุดเทากับ 0.26  

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคาเฉลี่ยเทากับ1.18 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.35 

 2.ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก                      

ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.2และภาพท่ี 4.2 ตอไปนี้ 

ตารางท่ี 4.2 ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 
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จํานวนครัง้ท่ีเก็บตวัอยา่ง 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

1   15 พ.ย.2559 1.12 

2   15 พ.ย.2559 0.26 

3   15 พ.ย.2559 0.61 

4 15 พ.ย. 2559 1.73 

5 16 พ.ย. 2559 1.30 

6 16 พ.ย. 2559 1.47 

7 16 พ.ย. 2559 0.77 

8 16 พ.ย. 2559 1.03 
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ต า ร

า ง ท่ี 

4 . 2 

(ตอ) 

หมา

ย

เหตุ 

: 

โรงสี

ขาว

ขนา

ดเล็ก (โรงสีไทยวัฒนากร) 

 

ภาพท่ี 4.2 กราฟแสดงปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 
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จํานวนครั้งท่ีเก็บตัวอยาง 

โรงสีขาวขนาดเล็ก (โรงสีไทยวัฒนากร) 

9 16 พ.ย. 2559 1.72 

10 17 พ.ย. 2559 1.30 

11 17 พ.ย. 2559 1.30 

12 17 พ.ย. 2559 1.30 

13 18 พ.ย. 2559 1.30 

14 18 พ.ย. 2559 1.38 

15 18 พ.ย. 2559 1.21 

16 18 พ.ย. 2559 1.30 

17 18 พ.ย. 2559 1.21 

18 21 พ.ย. 2559 1.30 

19 21 พ.ย. 2559 1.21 

20 21 พ.ย. 2559 1.04 

21 21 พ.ย. 2559 1.21 

22 21 พ.ย. 2559 1.04 

23 22 พ.ย. 2559 1.90 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญ (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

24 22 พ.ย. 2559 1.12 

25 22 พ.ย. 2559 1.21 

26 22 พ.ย. 2559 1.04 

27 22 พ.ย. 2559 1.82 

28 22 พ.ย. 2559 0.87 

29 23 พ.ย. 2559 1.12 

30 23 พ.ย. 2559 1.04                คาต่ําสุด            0.69 

               คาสูงสุด            1.99 

               คาเฉลี่ย            1.25 

               สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน            0.30 



34 
 

 จากตารางท่ี 4.2 และภาพท่ี 4.2  ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดเล็กไดมีคาสูงสุดเทากับ1.99 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาต่ําสุดเทากับ 0.69 

มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคาเฉลี่ยเทากับ1.25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เทากับ 0.30 

 3.ผลการเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนระหวางโรงสีขาวขนาด

ใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 ผลการศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายโรงสีขาวขนาดใหญและ         

โรงสีขาวขนาดเล็ก ดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.3 และภาะท่ี 4.3 ตอไปนี้ 

ตารางท่ี 4.3 ผลการเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนระหวางโรงสีขาว        

ขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 

ครั้งท่ี 
 

วันท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

โรงสีขาวขนาดใหญ โรงสีขาวขนาดเล็ก 
1 15 พ.ย.2559 1.12 1.99 

2 15 พ.ย.2559 0.26 1.47 

3 15 พ.ย.2559 0.61 1.04 

4 15 พ.ย. 2559 1.73 1.21 

5 16 พ.ย. 2559 1.30 1.21 

6 16 พ.ย. 2559 1.47 0.69 

7 16 พ.ย. 2559 0.77 0.87 

8 16 พ.ย. 2559 1.03 0.95 

9 16 พ.ย. 2559 1.72 1.38 

10 17 พ.ย. 2559 1.30 1.47 

11 17 พ.ย. 2559 1.30 1.04 

12 17 พ.ย. 2559 1.30 1.38 

13 18 พ.ย. 2559 1.30 1.38 

14 18 พ.ย. 2559 1.38 1.38 

15 18 พ.ย. 2559 1.21 1.12 

16 18 พ.ย. 2559 1.30 1.64 
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17 18 พ.ย. 2559 1.21 1.21 

18 21 พ.ย. 2559 1.30 1.30 

19 21 พ.ย. 2559 1.73 1.21 

20 21 พ.ย. 2559 1.12 1.04 

21 21 พ.ย. 2559 1.46 1.21 

22 21 พ.ย. 2559 1.46 1.04 

23 22 พ.ย. 2559 0.86 1.90 

24 22 พ.ย. 2559 1.03 1.12 

25 22 พ.ย. 2559 0.43 1.21 
 

ครั้งท่ี 
 

วันท่ีเก็บตัวอยาง 
ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

(มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

โรงสีขาวขนาดใหญ โรงสีขาวขนาดเล็ก 
26 22 พ.ย. 2559 1.12 1.04 

27 22 พ.ย. 2559 1.03 1.82 

28 22 พ.ย. 2559 1.46 0.87 

29 23 พ.ย. 2559 1.03 1.12 

30 23 พ.ย. 2559 1.20 1.04 

 

         คาต่ําสุด 

         คาสูงสุด 

         คาเฉลี่ย 

        สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                              0.26 

                              1.73 

                              1.18 

                              0.35 

                    0.69 

                    1.99 

                    1.25 

                    0.30 
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ภาพท่ี 4.3 กราฟแสดงผลการเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนระหวาง   

              โรงขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 จากตารางท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.3 ผลการตรวจวัดปริมาฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ระหวางโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก ไดทําการเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็ก

กวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญไดมีคาเทากับ 1.73 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาต่ําสุด

เทากับ 0.26  มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคาเฉลี่ยเทากับ 1.18 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ภายใน

โรงสีขาวขนาดเล็กมีคาสูงสุดเทากับ 1.99 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรคาต่ําสุดเทากับ 0.69 มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร คาเฉลี่ยเทากับ1.25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

  สําหรับการเปรียบเทียบผลปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนระหวางโรงสีขาว

ขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก จํานวน 30 ตัวอยางนําไปทดสอบโดยวิธีทางสถิติ t-Test (paired-

sample test) 0.05 โดยตั้งสมมุติฐานดังนี้ 

 H0 : ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กไมแตกตางกัน 

 H1 : ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กแตกตางกัน 

ตารางท่ี 4.4 ผลการเปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน                                       

ระหวางโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก  
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ประเภทโรงสีขาว N Mean t Sig. (2-tailed) 

โรงสีขาวขนาดใหญ 30 1.18  
- 0.684 

 
0.500 

 โรงสีขาวขนาดเล็ก 30 1.25 

 

 จากตารางท่ี 4.4 พบวา คา Sig (2-tailed) มีคาเทากับ 0.500 ซ่ึงมากกวาระดับนัยสําคัญท่ี

กําหนด 0.05 แสดงวา ปฎิเสธ H1 และยอมรับ H0  ดังนั้นจึงสรุปไดวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนระหวางโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กมีคาไมแตกตางกัน 

ผลการศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

และโรงสีขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับคามาตรฐานตามที่กฎหมายกําหนด 

 การศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญเพ่ือ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานจะทําการเก็บตัวอยาง 8 ชั่วโมงตอตัวอยางและทําการเก็บตัวท้ังหมด     

3 ตัวอยางเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

4. ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญเปรียบเทียบ

กับคามาตรฐาน 

การศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ  

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.4 ตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญเปรียบเทียบกับ

คามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญ (มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เมตร) 
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1 23 พ.ย.2559 3.35 

2 24 พ.ย.2559 4.72 

3 28 พ.ย.2559 5.49 

   หมายเหตุ : โรงสีขาวขนาดใหญ (หางหุนสวนจํากัด โรงสีไฟไทยทองเฮง) 

จากตารางท่ี 4.5 พบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญมีคาสูงสุดเทากับ 5.49 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคาต่ําสุดเทากับ 3.35 มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 4.52 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 
ภาพท่ี4.4 กราฟแสดงปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ                  

             เปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

  

 

 

 จากตารางท่ี 4.5 และภาพท่ี 4.4 ผลการศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญเพ่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐานและเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา

มาตรฐานตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม
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        คาต่ําสุด 

        คาสูงสุด 

        คาเฉลี่ย 
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(สารเคมี)อยูท่ี 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรจะเห็นไดวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญมีคาท่ีเกินมาตรฐานคิดเปนรอยละ 33.3 

5. ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับ

คามาตรฐาน 

 การศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานจะทําการเก็บตัวอยาง 8 ชั่วโมงตอตัวอยางและทําการเก็บตัวท้ังหมด     

3 ตัวอยางเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

การศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก  

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.5 ตอไปนี ้

ตารางท่ี 4.6 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับ

คามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน

โรงสีขาวขนาดเล็ก (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

1 23 พ.ย.2559 4.02 

2 24 พ.ย.2559 7.21 

3 28 พ.ย.2559 6.04 

 หมายเหตุ : โรงสีขาวขนาดเล็ก (โรงสีไทยวัฒนากร) 

จากตารางท่ี 4.6 พบวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

เล็กมีคาสูงสุดเทากับ 7.21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคาต่ําสุดเทากับ 4.02 มิลลิกรัมตอลูกบาศก

เมตร และคาเฉลี่ยเทากับ 5.76 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

 
 
 
 

      คาต่ําสุด 

      คาสูงสุด 

      คาเฉลี่ย 

      คามาตรฐาน 

        4.02 

        7.21 

        5.76 

        5.00 
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ภาพท่ี4.5 กราฟแสดงปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 

             เปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

จากตารางท่ี 4.6 และภาพท่ี 4.5 ผลการศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน และเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับคา

มาตรฐานตามประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการทํางานเก่ียวกับภาวะแวดลอม

(สารเคมี)อยูท่ี 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร จะเห็นไดวามีปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญมีคาท่ีเกินมาตรฐานคิดเปนรอยละ 66.7 

6. ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน 

การศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสี

ขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับคามาตรฐานดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.6 ตอไปนี้ 
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ตารางท่ี 4.7 ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กเพ่ือเปรียบเทียบกับคามาตรฐาน 

ครั้งท่ี วันท่ีเก็บตัวอยาง ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนภายในโรงสี

ขาวขนาดใหญ (มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร) 

ปริมาณฝุนขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนภายในโรงสี

ขาวขนาดเล็ก (มิลลิกรัม

ตอลูกบาศกเมตร) 

1 23 พ.ย.2559 3.35 4.02 

2 24 พ.ย.2559 4.72 7.21 

3 28 พ.ย.2559 5.49 6.04 

หมายเหตุ : คามาตรฐานอางอิงตาม ประกาศกระทรวงมหาดไทย เรื่องความปลอดภัยในการทํางาน

เก่ียวกับภาวะแวดลอม(สารเคมี) ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2554) 

 
ภาพท่ี4.6 กราฟแสดงปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและ  

             โรงสีขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 
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คามาตรฐาน = 5 
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 จากตารางท่ี 4.7 และภาพท่ี 4.6 ซ่ึงแสดงผลการศึกษาเปรียบเทียบฝุนละอองขนาดเล็กกวา 

10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด 

จํานวน 3 ตัวอยาง มีปริมาณของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญมี

คาสูงสุดเทากับ 5.49 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคาต่ําสุดทากับ 3.35 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร 

และคาเฉลี่ยเทากับ 4.52 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร  และภายในโรงสีขาวขนาดเล็กมีคาสูงสุดทากับ 

7.21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และคาต่ําสุดทากับ 4.02 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและคาเฉลี่ยทา

กับ 5.76 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร และนําคาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน

โรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือนําไปเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนดไว

ท่ี 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรโรงสีขาวขนาดใหญนั้นมีจํานวนตัวอยางท่ีเกินมาตรฐานท่ีกฎหมาย

กําหนดอยู 1 ตัวอยาง และโรงสีขาวขนาดเล็กนั้นมีจํานวนตัวอยางท่ีเกินมาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนด

อยู 2 ตัวอยางคิดเปนรอยละ 33.3 และ 66.7 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

 ในการศึกษาเปรียบเทียบของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาว

ขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กกรณีศึกษาโรงสีขาว อําเภอทาตะโก จังหวัดนครสวรรค ซ่ึงมี

วัตถุประสงคคือ 1) เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็กและ 2) ศึกษาเปรียบเทียบของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ระหวางโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก ซ่ึงผลของการดําเนินงานวิจัยมีรายละเอียดโดย

สรุปและรวมท้ังขอเสนอแนะตางๆ จากการวิจัยดังตอไปนี้ 

สรุปผลการทําวิจัย   

 1. วัตถุประสงค 

   1.1 เพ่ือศึกษาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ และ

โรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือเทียบกับคามาตรฐานตามท่ีกฎหมายกําหนด 

   1.2 ศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสี

ขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 2. วิธีการดําเนินการวิจัย 

   การศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาด

ใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก ทําการเก็บตัวอยางปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใน



44 
 

โรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กโดยใชวิธีการวิเคราะแบบกราวิเมตริก (gravimetry) โดยใช

ปมดูดอากาศท่ีผานการการวัดอัตราการไหลแลวใหอยูในชวง1-2 ลิตรตอนาที และใชกระดาษกรอง

ชนิดโพลิไวนิลคลอไรด  (PVC)  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 37 มิลลิเมตรใชในการเก็บตัวอยางแลวนําไป

วิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนทําการเก็บตัวอยางท้ังหมด 3 ตัวอยาง

ตัวอยางละ 8 ชั่วโมงระยะเวลาในการเก็บ 1 เดือนเพ่ือนํามาเปรียบเทียบกําคามาตรฐานตามกฎหมาย

กําหนอและทําการเก็บตัวอยางตามวัตถุประสงคขอท่ี 2 คือการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางของ

ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ และโรงสีขาวขนาดเล็กโดยการเก็บ

ตัวอยางท้ังหมด 30 ตัวอยาง ตัวอยางละ 1 ชั่วโมงและนํามาศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละออง

ขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กโดยใชหลักทางสถิต ิ      

t-Test (paired sample test) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05  

  

 

3.ผลงการวิจัย  

จากการดําเนินงานวิจัยตามวัตถุประสงคและข้ันตอนการวิจัยดังกลาว สรุปไดดั้งนี้ 

3.1 ผลการวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็ก ผลการวิเคราะหไดดั้งนี้ 

1 .ปริ มาณฝุ นละอองขนาดเล็ กกว า  10 ไมครอนภายใน โ ร งสี ข า วขนาดใหญ                       

(โรงสีไฟไทยทองเฮง) จํานวน 30 ตัวอยาง อยูในชวง 0.26 – 1.73 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร          

มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ 1.18 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

0.35 

2 .  ปริ มาณฝุ นละอองขนาด เล็กกว า  10  ไมครอนภายใน โ รงสี ข า วขนาดเล็ ก                      

(โรงสีไทยวัตนากร) จํานวน 30 ตัวอยาง อยูในชวง 0.69 – 1.99 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร มีคาความ

เขมขนเฉลี่ยเทากับ1.25 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.30 

3.2 ผลการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตางปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน

ภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กสรุปไดวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญมีคานอยกวาโรงสีขาวขนาดเล็กอยูเพียงเล็กนอยเพราะโรงสีขาว

ขนาดใหญมีการติดตั้งระบบบําบัดอากาศแตโรงสีขาวขนาดเล็กไมมีการติดตั้งทําใหฝุนละอองท่ีออกมา
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จากเครื่องกะเทาะเปลือกขาวนั้นสูงกวาโรงสีขาวขนาดใหญเล็กนอยซ่ึงไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิตท่ีระดับ 0.05  

3.3 ผลการวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็กเพ่ือเทียบกับคามาตรฐานตามท่ีกฎหมายกําหนดผลการวิเคราะหไดดั้งนี้  

(1 )  ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกว า  10 ไมครอนภายในโรงสีข าวขนาดใหญ                     

(โรงสีไฟไทยทองเฮง) จํานวน 3 ตัวอยาง ตัวอยาง อยูในชวง 3.35 – 5.49 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร

มีคาความเขมขนเฉลี่ยเทากับ4.52 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและกฎหมายกําหนดอยู ท่ีตลอด

ระยะเวลาทํางานปกติ (8 ชั่วโมง) ตองไมเกิน 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร(ฝุนขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอน) ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายใโรงสีขาวขนาดใหญ (โรงสีไฟไทยทองเฮง) 

คิดเปนรอยละ 33.3 ท่ีเกินมาตรฐาน  

(2 )  ปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกว า  10 ไมครอนภายในโรงสีข าวขนาดใหญ                 

(โรงสีไทยวัตนากร) จํานวน 3 ตัวอยาง อยูในชวง 4.02 – 7.21 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร  มีคาความ

เขมขนเฉลี่ยเทากับ5.76 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตรและกฎหมายกําหนดอยูท่ีตลอดระยะเวลาทํางาน

ปกติ (8 ชั่วโมง) ตองไมเกิณ 5 มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร (ฝุนขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน ) ปริมาณ

ฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ (โรงสีไฟไทยทองเฮง) คิดเปนรอยละ

66.7ท่ีเกินมาตรฐาน  

 3.4 ผลการวิเคราะหปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

และโรงสีขาวขนาดเล็กเปรียบเทียบกับคามาตรฐานสรุปไดวาปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็กมีคาเกินมาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนดมากกวาโรงสีขาวขนาดใหญ 

เพราะโรงสีขาวขนาดใหญมีการติดตั้งระบบบําบัดอากาศแตโรงสีขาวขนาดเล็กไมมีการติดตั้งทําใหฝุน

ละอองภายในโรงสีขาวขนาดเล็กมากกวาโรงสีขาวขนาดใหญ 

ขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาว

ขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กกรณีศึกษา อําเภอทาตะโกจังหวัดนครสวรรค ผูวิจัยขอเสนอแนะ

เพ่ือใหงานวิจัยสมบูรณยิ่งข้ึนดังตอไปนี 

 1. ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งนี้ 

   1.1 ควรจะเพ่ิมจํานวนการเก็บตัวอยางและจํานวนของโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาว

ขนาดเล็กใหมีปริมาณมากข้ึนเพ่ือใหคาท่ีไดมีความแนนอนและหนาเชื่อถือ 

 2. ขอเสนอแนะนําสําหรับทํางานวิจัยตอไป  
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   2.1 ในงานวิจัยครั้งนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 

ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็ก แตยังขาดโรงสีขาวขนาดกลางควรท่ีจะทํา

การเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองภายโรงสีขาวท้ัง 3 ขนาด เพ่ือท่ีจะไดทําการศึกษาวาปริมาณฝุน

ละอองภายในโรงสีขาวขนาดใดมีปริมาณฝุนละอองมากท่ีสุด  
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ภาคผนวก ก 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย 

เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม 

(สารเคมี) ฉบับท่ี 2 (พ.ศ. 2554) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ประกาศกระทรวงมหาดไทย 

ฉบับท่ี ๒ ( พ.ศ. ๒๕๕๔ ) 

เรื่องความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) 

 ประกาศฯ ฉบับนี้ มีการกําหนดแบงเปน ๓ หมวด คือ หมวด ๑ สารเคมี หมวด ๒ 

มาตรฐานเก่ียวกับอุปกรณคุมครองความปลอดภัยสวนบุคคล และหมวด ๓ เบ็ดเตล็ด ซ่ึงขอกําหนด

ท้ังหมดถือเปนมาตรฐานข้ันต่ําท่ีตองปฏิบัติเทานั้น สรุปสาระสําคัญของประกาศฯ ฉบับนี้ คือ การ

กําหนดคามาตรฐานสาเคมีในบรรยากาศของสถานท่ีทํางานหรือในการทํางาน โดยในประกาศฉบับนี้

กําหนดคามาตรฐานสารเคมีในบรรยากาศของการทํางานโดยสัมพันธกับระยะเวลาท่ีทํางานในท่ีท่ี

สารเคมีฟุงกระจายและจัดแบงเปน ๔ ตาราง คือ 

 ตารางหมายเลข ๑ จะกําหนดวา ตลอดระยะเวลาทํางานปกติ (คือ ๘ ชั่วโมงตอวัน) ปริมาณ

สารเคมีฟุงกระจายในบรรยากาศของการทํางานโดยเฉลี่ย จะเกินกวาท่ีกําหนดไวในตารางดังกลาว

ไมได ซ่ึงในตารางกําหนดสารเคมีใหท้ังสิ้น ๗๒ ชนิด ตัวอยางเชน สารอัลดริน สามารถฟุงกระจายใน

บรรยากาศท่ีทํางานเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางาน ๘ ชั่วโมงไดไมเกิน o.๒๕ มิลลิกรัมต1อลูกบาศก

เมตร 

 สําหรับตารางหมายเลข ๒ เปนคามาตรฐานเคมีในการบรรยากาศของการทํางานท่ีไมวาเวลาใด

ของการทํางานปกติ หามเกินเทาท่ีกําหนดไวโดยตารางกําหนดสารเคมีไว ท้ังสิ้น  ๒๔  ชนิด 

ตัวอยางเชน บิวทิลอะไมด ในท่ีทํางานไมวาเวลาใดๆ สามารถฟุงกระจายไดไมเกิน ๕ ลานในลานสวน

หรือ ๑๕ มิลลิกรัมตอลูกบาศกกเมตร เปนตน 

 สําหรับตารางหมายเลข ๓ นั้น จะกําหนดคามาตรฐานสารเคมีเปนคาความเขมขนเฉลี่ยตลอด

ระยะเวลาทํางานปกติ และคาความเขมขนในระยะเวลาท่ีกําหนดใหทํางานไดซ่ึงในตารางกําหนด

สารเคมีไวท้ังสิ้น ๒๑ ชนิดสวนตารางหมายเลข ๔  กําหนดคามาตรฐาน ปริมาณสารเคมีเปนคาเฉลี่ย

ตลอดระยะเวลาทํางานปกติเชนเดียวกัน ตารางท่ี ๑ เพียงแตสารเคมีในตารางท่ี ๔ นี้ จะอยูในรูปฝุน

แร ซ่ึงในตารางกําหนดสารเคมีในรูปฝุนแรไว  ๔  ชนิดตัวอยางเชน  ฝุนท่ีกอใหเกิดความรําคาญชนิด

ฝุนทุกขนาด( Total  Dust )  สามารถฟุงกระจายในบรรยากาศท่ีทํางานเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการ

ทํางานปกติ ( ๘ ชม. ) ไดไมเกิน ๑๕ มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ฝุนท่ีกอใหเกิดความรําคาญชนิดฝุน



ขนาดท่ีสามารถเขาถึงและสะสมในถุงลมปอดได ( Respirable Dust ) สามารถฟุงกระจายใน

บรรยากาศท่ีทํางานเฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทํางานปกติ ( ๘ ชม. ) ไดไมเกิน ๕ มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร 

ประกาศ ณ วันท่ี ๘ มีนาคม ๒๕๕๔ 

ชวรัตน ชาญวีรกูล  

รัฐมนตรีวาการกระทรวงมหาดไทย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

เรื่อง  กําหนดใหโรงสีขาวทุกประเภทเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมการปลอยท้ิง

อากาศเสียออกสูบรรยากาศ (พ.ศ. 2550) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

เรื่อง  กําหนดใหโรงสีขาวทุกประเภทเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมการปลอยท้ิง

อากาศเสียออกสูบรรยากาศ 

โดยท่ีเปนการสมควรปรับปรุงประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เพ่ือให 

ครอบคลุมการกอใหเกิดอากาศเสียทุกประเภทจากการประกอบกิจการโรงสีขาวอาศัยอํานาจตาม

ความ ในมาตรา  ๖๘  แหงพระราชบัญญัติส งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ            

พ.ศ.  ๒๕๓๕  รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  โดยคําแนะนําของ

คณะกรรมการควบคุม มลพิษจึงออกประกาศไว  ดังตอไปนี ้

 ขอ ๑ ใหยกเลิกประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เรื่อง  กําหนดให    

โรงสี  ขาว ท่ีใชหมอไอน้ําเปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมการปลอยท้ิงอากาศเสียออก     

สูบรรยากาศ ลงวันท่ี  ๒๓  ธันวาคม  พ.ศ.  ๒๕๔๗ 

 ขอ ๒ ในประกาศนี้ “โรงสีขาว”  หมายความวา  โรงงานท่ีประกอบกิจการเก่ียวกับการสี        

ฝด  หรือขัดขาว ตามกฎหมายวาดวยโรงงาน 

 “หมอไอน้ํา”  หมายความวา  หมอไอน้ําท่ีเปนตนกําเนิดของพลังงานในการประกอบกิจการ 

โรงสีขาว  โดยใชเแกลบเปนเชื้อเพลิง 

  “คาความทึบแสง”  หมายความวา  จํานวนรอยละของแสงท่ีไมสามารถสองผานเขมาควัน 

จากปลองปลอยท้ิงอากาศเสียของโรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ํา 

 “ฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาว”  หมายความวา  ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็กจาก

การประกอบกิจการโรงสีขาวท่ีฟุงกระจายออกสูบรรยากาศ 

 “ฝุนละอองหรืออนุภาคขนาดเล็ก”  หมายความวา  ฝุนละอองหรืออนุภาคท่ีมีขนาดไมเกิน   

๑๐  ไมครอน 

 ขอ ๓ ใหโรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําทุกขนาด  เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุม คาความ

ทึบแสงจากปลองปลอยท้ิงอากาศเสียออกสูบรรยากาศ  และใหโรงสีขาวทุกประเภทท่ีมีกําลัง การ



ผลิตมากกวา  ๒๐  ตันตอวันข้ึนไป  เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีจะตองถูกควบคุมคาความเขมขน      

ของฝุนละอองฟุงกระจายจากกระบวนการผลิตออกสูบรรยากาศ 

 ขอ ๔ หามมิใหเจาของหรือผู ครอบครองโรงสีขาว  ดังตอไปนี้ ปลอยท้ิงอากาศเสียออก          

สู บรรยากาศ 

 (๑) โรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําทุกขนาด  เวนแตจะไดทําการบําบัดอากาศเสียใหเปนไปตาม 

มาตรฐานคาความทึบแสงจากปลองปลอยท้ิงอากาศเสียของโรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําท่ีกําหนดไวใน 

ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เรื่อง  กําหนด  มาตรฐานคาความทึบแสงจาก 

ปลองปลอยท้ิงอากาศเสียของโรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ํา 

 (๒) โรงสีขาวทุกประเภทท่ีมีกําลังการผลิตมากกวา  ๒๐  ตันตอวันข้ึนไป  เวนแตจะไดทําการ 

บําบัดอากาศเสียใหเปนไปตามคาความเขมขนของฝุนละอองฟุงกระจายจากโรงสีขาวตามท่ีกําหนดไว

ใน ประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เรื่อง  กําหนดมาตรฐานฝุนละอองฟุง  

กระจายจากโรงสีขาว 

 ขอ ๕ ประกาศนี้ใหมีผลบังคับใชกับโรงสีขาวดังตอไปนี ้

 (๑) โรงสีขาวท่ีใชหมอไอน้ําทุกขนาด  ท่ีจะตองถูกควบคุมคาความทึบแสงจากปลองปลอยท้ิง 

อากาศเสียออกสูบรรยากาศ  นับถัดจากวันท่ีประกาศในราชกิจจานุเบกษา 

 (๒) โรงสีขาวทุกประเภทท่ีมีกําลังการผลิตมากกวา  ๒๐  ตันตอวันข้ึนไป  ท่ีจะตองถูกควบคุม 

คาความเขมขนของฝุ นละอองฟุงกระจายจากกระบวนการผลิตออกสูบรรยากาศเม่ือพนกําหนด

ระยะเวลา หนึ่งรอยแปดสิบวัน  นับถัดจากวันประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

ประกาศ  ณ  วันท่ี  ๒๘  กันยายน  พ.ศ.  ๒๕๕๐ 

เกษม  สนิทวงศ  ณ  อยธุยา 

รัฐมนตรีวาการกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
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วิธีการตรวจวัดตัวอยางปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



วิธีการตรวจวัดตัวอยางปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

หลักการ 

 วิธีการตรวจวัดฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (PM 10) ในสถานประกอบการณ 

สามารถดวยวิธีกราวิเมตริก (Gravimetric methon) ซ้ึงจะมีหลักการตรวจวัดดังนี้ 

 การเก็บตัวอยางฝุนละอองดวยวิธี (gravimetric methon) จะใชเครื่องมือการเก็บตัวอยาง

อากาศชนิด Sampling Pump  อากาศจะถูกดูดผานกระดาษกรอง PVC ท่ีมีรูพรุน 5 ไมครอน ดวย

จะปรับอัตราการไหลดวยเครื่องวัดอัตราการไหลของปมเก็บตัวอยางใหเอยู ท่ีระหวาง 1-2             

ลิตรตอนาทีซ่ึงอนุภาคฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน จะติดอยูบนกระดาษกรอง

เสนผาศูนยกลางขนาด 37 มิลลิเมตร ซ่ึงผานการชั่งน้ําหนักมาแลว จากนั้นนํามาหาปริมาณฝุนละออง

โดยวิธีการหาคาความแตกตางของน้ําหนักกระดาษกรองระหวางกอนและหลังการเก็บตัวอยาง แลว

คํานวณหาคาความเขมขนเปนหนวยน้ําหนักตอปริมาตรอากาศ  

อุปกรณที่ใชในการเก็บปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

1. ปมสําหรับเก็บตัวอยาง (sampling pump)  

2. กระดาษกรองชนิด PVC ขนาด 37mm pore size 5 um ผานการดูดความชื้นในตูดูด

ความชื้นแลวไมนอยกวา 24ชั่วโมง 

3. ตลับกระดาษกรอง ขนาด 37 มิลลิเมตร 

4. เครื่องสอบเทียบอัตราการไหลของปมเก็บตัวอยางอนุภาคฝุน 

5. ปากคีบ ใชสําหรับคีบกระดาษกรอง 

6. สายยาง   

7. เครื่องชั่งท่ีมีทศนิยม 5 ตําแหนง 

8. ตูดูดความชื้น 

9. ปากคีบ ใชสําหรับคีบกระดาษกรอง 

หลักเกณทั่วไปในการเลือกจุดเก็บตัวอยางอนุภาคฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน  

1. เลือกขนาดของโรงสีขาวตามกําลังการผลิตใหตรงกับวัตถุประสงค 

2. ทําการติดตั้งเครื่องเก็บตัวอยางฝุนละอองภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาด

เล็กบริเวณเครื่องกะเทาะ 



3. เครื่องเก็บตัวอยางไมควรอยูไกลบริเวณเครื่องมืออ่ืนนอกจากบริเวณเครื่องกะเทาะ 

ข้ันตอนดําเนินการเก็บตัวอยางฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

(1). ตรวจดูความสมบูรณจองกระดาษกรอง เชน รอยฉีดขาด 

(2). สภาวะแวดลอมสําหรับการอบกระดาษกรองกอนเก็บตัวอยาง ความชื้อสัมพัทธนอยกวา 

50% โดยควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน ± 5% อุณหภูมิหองระหวาง 15 – 30 องศาเซลเซียส โดย

ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน ± 3 องศาเซลเซียส 

(3). กอนอบกระดาษกรอง ใหทําความสะอาดตูดูดความชื้นทุกครั้ง 

(4). วางกระดาษกรองบนชั้นวางของตูดูดความชื้น โดยหงายดานท่ีใชเก็บตัวอยางข้ึน 

(5). นํากระดาษกรองท่ีผานการดูดความชื้นแลวมาชั่งน้ําหนักกอน 

(6). บันทึกคาน้ําหนักกระดาษกรองเปนคาน้ําหนักกอน 

(7). นํากระดาษกรองไปใสในตลับใสกระดาษกรองและนําปมดูดอากาศและตลับใส          

กระดาษกรองไปติดตั้งกับขาตั้งกลองใหมีความสูงจากพ้ืนไมเกิน 1.5 เมตร และทําการเก็บตัวอยางฝุน

ละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญและโรงสีขาวขนาดเล็กเปนเวลา 8 ชั่วโมง 

จํานวน 3 ตัวอยาง และ 1 ชั่วโมง จํานวน 30 ตัวอยาง 

(8). นํากระดาษกกรองท่ีผานการเก็บตัวอยางแลวมาเขาตูดูดความชื้น 

(9). บันทึกคาน้ําหนักกระดาษกรองเปนคาน้ําหนักหลัง 

(10). คํานวณหาคาความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

(11). นําคาความเขมขนของฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวจํานวน      

3 ตัวอยาง ตัวอยางละ 8 ชั่วโมงนํามาเปรียบเทียบกับคามาตรฐานท่ีกฎหมายกําหนดและนําคาความ

เขมขนของปริมาณฝุนละอองขนากดเล็กกวา 10 ไมครอน จํานวน 30 ตัวอยางท่ีทําการเก็บ 1 ชั่วโมง

ตอตัวอยางมาเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กวา 10 ไมครอนโดยใชหลักการทางสถิติ t-Test 

(Paired Samples)  

 

 

 

 

 



วิธีการวิเคราะหความเขมขนของปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน 

 คํานวณอันตราการไหลท่ีสภาวะมาตรฐานคํานวณอัตราไหลท่ีถูกตอง (ถาจําเปนในกรณีท่ี

อุณหภูมิท่ีทําการเก็บตัวอยางไมเทากับ 25 องศาเซลเซียส และความดันบรรยากาศไมเทากับสภาวะ

มาตรฐาน) ดังสมการท่ี (ง.1 – ง.3) 

 

Qstp =Qsample ×
Psamp

Pstp
 ×  Tstp

Tsamp
  ------- (ง.1) 

เม่ือ Qstp     คือ อัตราการไหลท่ีสภาวะมาตรฐาน (ลูกบาศกเมตรตอนาที) 

      Qsamp   คือ  อัตราการไหลของอากาศในการเก็บตัวอยาง (ลูกบาศกเมตรตอนาที)  

      Psamp    คือ  ความดันอากาศในการเก็บตัวอยาง (มิลลิเมตรปรอท) 

      Pstp      คือ  ความดันอากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน (มิลลิเมตรปรอท) 

      Tstp       คือ  อุณหภูมิอากาศท่ีสภาวะมาตรฐาน  (องศาเคลลวิน) 

      Tsamp    คือ  อุณหภูมิอากาศในการเก็บตัวอยาง  (องศาเคลลวิน)       

คํานวณปริมาตรอากาศ (ลูกบาศกเมตร) 

อัตราการไหล (ลูกบาศกเมตรตอนาที) × เวลาเก็บตัวอยาง (นาที)  ------- (ง.2) 

คํานวณน้ําหนักอนุภาคฝุน (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

PM 10 =  ( Wf − Wi)
V

 ×  103 ------- (ง.3)
 

เม่ือ  PM 10  คือ  ความเขมขนฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน (มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร) 

       Wf      คือ  น้ําหนักแผนกระดาษกรองหลังการเก็บตัวอยาง  (กรัม) 

       Wi      คือ  น้ําหนักแผนกระดาษกรองกอนการเก็บตัวอยาง  (กรัม) 

       V       คือ  ปริมาตรอากาศตัวอยาง  (ลูกบาศกเมตร) 

       103     คือ  คาแปลงหนวยจากกรัมเปนมิลลิกรัม 
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ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ง-1 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

 

ท่ี 

 

วันท่ีทําการตรวจวัด 

น้ําหนักกระดาษกรอง 

(กรัม) 

เวลา 

(นาที) 

ความเขมขน

ของอนุภาคฝุน 

(มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) 

น้ําหนัก

กอน 

น้ําหนัก

หลัง 

1 15 พฤศจิกายน 2559 0.03616 0.03629 60 1.12 

2 15 พฤศจิกายน 2559 0.03634 0.03637 60 0.26 

3 15 พฤศจิกายน 2559 0.0362 0.03627 60 0.61 

4 15 พฤศจิกายน 2559 0.03648 0.03668 60 1.73 

5 16 พฤศจิกายน 2559 0.03614 0.03629 60 1.30 

6 16 พฤศจิกายน 2559 0.03639 0.03656 60 1.47 

7 16 พฤศจิกายน 2559 0.03621 0.0363 60 0.77 

8 16 พฤศจิกายน 2559 0.0363 0.03642 60 1.03 

9 16 พฤศจิกายน 2559 0.03611 0.03631 60 1.72 

10 17 พฤศจิกายน 2559 0.03634 0.03649 60 1.30 

11 17 พฤศจิกายน 2559 0.03626 0.03641 60 1.30 

12 17 พฤศจิกายน 2559 0.03616 0.03631 60 1.30 

13 18 พฤศจิกายน 2559 0.03623 0.03638 60 1.30 

14 18 พฤศจิกายน 2559 0.03611 0.03627 60 1.38 

15 18 พฤศจิกายน 2559 0.03628 0.03642 60 1.21 

16 18 พฤศจิกายน 2559 0.0362 0.03635 60 1.30 

17 18 พฤศจิกายน 2559 0.03626 0.0364 60 1.21 

18 21 พฤศจิกายน 2559 0.03638 0.03653 60 1.30 

19 21 พฤศจิกายน 2559 0.03622 0.03642 60 1.73 

20 21 พฤศจิกายน 2559 0.03646 0.03659 60 1.12 

21 21 พฤศจิกายน 2559 0.03604 0.03621 60 1.46 

22 21 พฤศจิกายน 2559 0.03632 0.03649 60 1.46 

23 22 พฤศจิกายน 2559 0.03588 0.03598 60 0.86 

24 22 พฤศจิกายน 2559 0.03652 0.03664 60 1.03 

25 22 พฤศจิกายน 2559 0.03595 0.036 60 0.43 

26 22 พฤศจิกายน 2559 0.03653 0.03666 60 1.12 



27 22 พฤศจิกายน 2559 0.03636 0.03648 60 1.03 

28 22 พฤศจิกายน 2559 0.03636 0.03653 60 1.46 

29 23 พฤศจิกายน 2559 0.03624 0.03636 60 1.03 

30 23 พฤศจิกายน 2559 0.03627 0.03641 60 1.20 

 

ตารางท่ี ง-2 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 

ท่ี 

 

วันท่ีทําการตรวจวัด 

น้ําหนักกระดาษกรอง (กรัม) เวลา 

(นาที) 

ความเขมขน

ของอนุภาคฝุน 

(มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) 

น้ําหนักกอน น้ําหนักหลัง 

1 15 พฤศจิกายน 2559 0.03625 0.03648 60 1.99 

2 15 พฤศจิกายน 2559 0.0364 0.03657 60 1.47 

3 15 พฤศจิกายน 2559 0.03622 0.03634 60 1.04 

4 15 พฤศจิกายน 2559 0.03653 0.03667 60 1.21 

5 16 พฤศจิกายน 2559 0.03616 0.0363 60 1.21 

6 16 พฤศจิกายน 2559 0.03656 0.03664 60 0.69 

7 16 พฤศจิกายน 2559 0.03611 0.03621 60 0.87 

8 16 พฤศจิกายน 2559 0.03656 0.03667 60 0.95 

9 16 พฤศจิกายน 2559 0.03612 0.03628 60 1.38 

10 17 พฤศจิกายน 2559 0.03644 0.03661 60 1.47 

11 17 พฤศจิกายน 2559 0.03625 0.03637 60 1.04 

12 17 พฤศจิกายน 2559 0.03649 0.03665 60 1.38 

13 18 พฤศจิกายน 2559 0.03642 0.03658 60 1.38 

14 18 พฤศจิกายน 2559 0.03631 0.03647 60 1.38 

15 18 พฤศจิกายน 2559 0.03649 0.03662 60 1.12 

16 18 พฤศจิกายน 2559 0.03633 0.03652 60 1.64 

17 18 พฤศจิกายน 2559 0.03655 0.03669 60 1.21 

18 21 พฤศจิกายน 2559 0.03635 0.0365 60 1.30 

19 21 พฤศจิกายน 2559 0.03648 0.03662 60 1.21 

20 21 พฤศจิกายน 2559 0.03623 0.03635 60 1.04 



21 21 พฤศจิกายน 2559 0.03644 0.03658 60 1.21 

22 21 พฤศจิกายน 2559 0.03637 0.03649 60 1.04 

23 22 พฤศจิกายน 2559 0.03637 0.03659 60 1.90 

24 22 พฤศจิกายน 2559 0.03631 0.03644 60 1.12 

25 22 พฤศจิกายน 2559 0.03622 0.03636 60 1.21 

26 22 พฤศจิกายน 2559 0.03639 0.03651 60 1.04 

27 22 พฤศจิกายน 2559 0.0361 0.03631 60 1.82 

28 22 พฤศจิกายน 2559 0.03633 0.03643 60 0.87 

29 23 พฤศจิกายน 2559 0.03605 0.03618 60 1.12 

30 23 พฤศจิกายน 2559 0.03584 0.03596 60 1.04 

 

ตารางท่ี ง-3 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดใหญ

เพ่ือเทียบกับคามาตรฐาน 

 

 

วันท่ีทําการตรวจวัด 

น้ําหนักระดาษกรอง(กรัม)  เวลา 

(ชั่วโมง) 

ความเขมขนของ

อนุภาคฝุน 

(มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) 

น้ําหนักกอน น้ําหนักหลัง 

24 พฤศจิกายน 2559 0.03623 0.03662 8 3.35 

25 พฤศจิกายน 2559 0.03612 0.03676 8 4.72 

28 พฤศจิกายน 2559 0.03623 0.03687 8 5.49 

 

 

 

 

 



ตารางท่ี ง-4 ผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดเล็กกวา 10 ไมครอนภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก

เพ่ือเทียบกับคามาตรฐาน 

วันท่ีทําการตรวจวัด น้ําหนักระดาษกรอง(กรัม)  เวลา 

(ชั่วโมง) 

ความเขมขนของ

อนุภาคฝุน 

(มิลลิกรัมตอ

ลูกบาศกเมตร) 

น้ําหนักกอน น้ําหนักหลัง 

24 พฤศจิกายน 2559 0.03622 0.04002 8 4.02 

25 พฤศจิกายน 2559 0.03612 0.04292 8 7.21 

28 พฤศจิกายน 2559 0.03623 0.04191 8 6.04 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการวิเคราะหทางสถิติ paired sample t-test 

 

 

 

 

 

 

 

 



ผลการวิเคราะหทางสถิติ 

 

Paired Samples Statistics 

 Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1  BIG 1.1847 30 .34558 .06309 

          SMALL 1.2450 30 .30118 .05499 

Paired Samples Correlations 
 

 N Correlation Sig 

Pair 1  BIG & SMALL 30 .113 .553 

Paired Samples Test 

 

 Paired Differences    

  

 

 

 

Mean 

 

 

 

Std. 

Deviati

on 

 

 

 

Std. 

Error 

Mean 

95% 

Confidence 

Interval of the 

Difference 

   

 

 

Sig. (2-

tailed)  Lower Uppe

r 
t df 

Pair1 

BIG -SMALL 

-.06033 .48333 .08824 -.24081 .12015 -.684 29 .500 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ฉ 

ภาพข้ันตอนในการดําเนินงานวิจัย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-1 เครื่องปมเก็บตัวอยางอากาศ (Air Samping Pump) 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-2 ตลับกรอง (Closed Face Filter Cassette) 



 

 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-3 สายยางสําหรับดูดเก็บตัวอยางอากาศ 

 

     

          ภาพท่ี ฉ-4 กระดาษกรองชนิดโพลิไวนิลคลอ (Polyvinyl chloride) 



 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-5 ตูดูดความชื้นสําหรับใสกระดาษกรองกอนเก็บตัวอยาง 

 

 



 

ภาพท่ี ฉ-6 การนํากระดาษกรองไปชั่งน้ําหนักกอน 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-7 ข้ันตอนการเก็บตัวอยางภายในโรงสีขาวขนาดใหญ 

 



 

ภาพท่ี ฉ-8 ข้ันตอนการเก็บตัวอยางภายในโรงสีขาวขนาดเล็ก 

 

 

 

ภาพท่ี ฉ-9 ลักษณะการติดตั้งการเก็บตัวอยาง 

 



                  

                             ภาพท่ี ฉ-10 การนํากระดาษกรองไปชั่งน้ําหนักหลัง 

 

 

 


